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CLASA a VII-a

SOLUTII ST BAREME ORIENTATIVE

Problema 1. a) Aratati ca pentru orice numere reale a si b are loc
relatia:
(a®>+1) (0*+1) +50>2(2a+1)(3b+1).

b) Determinati numerele naturale n gi p care verifica relatia:
(n*+1)(pPP+1)+45=202n+1)(3p+1).

Solutie. a) Relatia din enunt, este echivalenta cu

(ab—6)2+(a—2)24+(b—=3)22>0 ooiii i 3p
b) (np—6)2+(n—2)24+(p—3)2=5 ... 1p
(np—6)% (n—2)% (p—3)2 € {0,1,4} distincte .................... 1p
Discutarea cazurilor gi gasirea solutiilor:(n, p) € {(2,4),(2,2)} ...... 2p

Problema 2. Fie numerele reale a, b, ¢ astfel incat:
la—0b] >|c|, [b—c|>]al, |c—a|=1b].
Aratati ca unul dintre numerele a, b, ¢ este suma celorlalte doua.

Solutie. Ridicand la patrat inegalitdtile din enunt rezultd (a — b)? > ¢?

si analoagele .. ... 2p
De aici rezult & (a —b+¢)(b+ ¢ —a) <0 si analoagele ............. 2p
Atunci: (a+b—c)*(b+ ¢ —a)*(c+a—b)* <0, de unde rezulta ca unul
dintre numerele a, b, ¢ este suma celorlalte doua ...................... 3p

Solutie alternativa. Fara a restrange generalitatea, putem presupune

a>b>c Atuncia—b>cfsib—c>lal (%) .oooiiiiiiiii i 1p
Adunéand relatiile, rezultd a — ¢ > |a| + |¢| > a — ¢, deoarece |a|] > a si
| > = 2p
Ca urmare, in dubla inegalitate de mai sus are loc egalitatea, ceea ce se
intampla daca a = |a| si |¢|] = —¢, adicAa >0gic<0 .......oooooii... 2p
Relatiile (%) devina —b> —csgib—c>a,deundeb=a+c ...... 2p

A

Problema 3. Se considera triunghiul ABC' in care m(A) = 135°. Per-
pendiculara in A pe dreapta AB intersecteaza latura [BC| in punctul D, iar
bisectoarea unghiului B intersecteaza latura [AC] in punctul E. Determinati
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Solutie. Daca I € (BE) astfel incat I A este bisectoarea unghiului @,

de unde I D bisectoarea unghiului ADB oo 1p
Din m(A/D\B) + m(A/B\D) = 90° si m(@) + m(@) = 45° deducem
ca m(lﬁ) e 13 1p
NABE ~ AIBD ..o 1p
Implicatia = BE:>AB = B 1p
B _BD EB BD
ANABI ~ ADBE .. 1p
M(BED) = m(BATL) ..\ 1p
M(BED) = 45° ... oo 1p

Problema 4. Se considera patratul ABCD si punctele K € (AB),
L € (BC) si M € (CD) astfel incat triunghiul K LM este dreptunghic
isoscel, cu unghiul drept in L. Demonstrati ca dreptele AL si DK sunt
perpendiculare.

Solutie. AKLB = ALMC ... .. e 2p
KB = LO . 1p
Din AB = BC deducem AK = BL ...t 1p
NAKD = ABLA . 2p
Din AK 1 BL i AD 1 BA,rezulta AL L KD ..................... 1p

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



