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- ISTORIA MATEMATICII -

» Daca toata bogatia unui om se afli in
mintea sa, nimeni nu va putea sa i-o fure ”.
Benjamin Franklin

(1706- 1790)

l! Istoria matematicii

Gaspard Monge
(10.05. 1746 — 28.07.1818)

de prof. Adrian Stan, Buziu

Unul dintre “copiii de aur”( apud.l, p.231) ai matematicii
franceze si ai lumii, asa cum era numit de catre profesorii sai,
Gaspard Monge s-a nascut in Beaune, un mic orasel din apropierea
oragului Dijon in estul Frantei. Fiu de negustor, si-a dezvoltat talentul
catre calculul matematic dar si catre partea tehnica, realizand de mic o
serie de instrumente practice printre care o pompd de incendiu.
Intrebat fiind ce l-a ficut si reuseasci construirea acelei pompe,
Monge afirma:

,» Am folosit doud mijloace care nu pot da gres: o tenacitate neclintita
si degetele care au transpus gandul meu cu o fidelitate geometrica’ .
(apud 4, p.231)

Dupa ce urmeaza scoala primard in Beaune 1si continud studiile la Lyon apoi la Scoala Militara
Regald de Geniu din Mezieres. In aceastd perioada, in 1762, realizeaza un plan al orasului natal cu ajutorul
unor instrumente de masurat facute chiar de el. Aceasta lucrare i-a impresionat pe fostii sdi profesori din Lyon
care i-au oferit un post de profesor de fizica, dar Monge i-a refuzat, pentru a continua munca la Mezieres.

Aici, Tn 1765, 1 s-a propus sd rezolve o problemd de amplasare a tunurilor intr-o fortareata, si
realizarea unui plan arhitectural optim de apdrare a acesteia, fapt ce l-a realizat cu ajutorul unei metode
geometrice 1n locul unor calcule aritmetice destul de laborioase. Comandantul scolii nu a inteles metoda Iui
Monge si nu i-a dat importantd, dar mai tarziu a fost fascinat de geniala idee si a acceptat-o considerand-o
secret militar. Metoda lui Monge era de fapt ceea se va numi ulterior geometria descriptiva pe care el a
dezvoltat-o.

Geometria descriptiva a lui Monge a insemnat ulterior solutia la problema reprezentarii in planul
bidimensional a corpurilor tridimensionale din spatiu si apoi posibilitatea de a fi citita si inteleasa de catre
arhitecti, ingineri, constructori. Utilizatd in artd, arhitecturd sau constructii, ,,vederea in spatiu” i-a preocupat
pe vechii greci sau pe romani pentru a proiecta cladiri si opere de artd cit mai aproape de realitate. Astazi,
relatia biunivoca spatiu- plan pentru corpurile din spatiu este rezolvata cu ajutorul calculatorului prin ceea ce
se cheama ,,proiectare asistatd de calculator”.

Ca urmare a genialei sale realizdri, intre 1768 si 1783 a fost incadrat ca profesor de fizicad si
matematicd la Scoala din Mezieres, timp in care a fost preocupat de geometria infinitezimald si teoria
ecuatiilor cu derivate partiale. In 1771 ca urmare a procupirii fati de geometria analitica introduce ecuatia
planului normal si determina formula distantei dintre doud puncte din plan.

Dupa aceasta perioadd, devine directorul Institutului Hidraulic din Paris apoi in 1780 devine $i membru
al Academiei de Stiinte din Paris unde abordeaza problema calculului ariilor unor suprafete unde introduce
liniile de curbura a suprafetelor. Pe langa aceste concepte noi, introduce si suprafetele desfisurabile dand



- ISTORIA MATEMATICII -

ecuatiile lor.

In 1785 considera ecuatia planului tangent in geometria diferentiala, scrie ecuatia diferentiala a liniilor
de curbura ale suprafetelor si introduce in 1795 curbele caracteristice.

El este «cel care a propus notatille pentru derivatele partiale cu variabile:

o o of of &f
o’ oy’ oxt exdy

In 1791 a facut parte din comitetul care a stabilit un sistem de marimi si masurétori, introducand astfel
sistemul metric in Franta.

Céderea Bastiliei la 14 iulie 1789 a marcat inceperea Revolutiei Franceze, la care Monge a aderat inca
de la inceput, aducandu-si contributia sa pe plan stiintific la multe proiecte militare. In timp ce pe 21
septembrie 1792 monarhia era abolitd, Monge devenea ministrul Marinei.

In perioada 1798- 1801 I-a insotit pe Napoleon Bonaparte in Egipt unde a infiintat alituri de alti oameni
de stiinta si arte , Institutul Egiptean si Institutul de Stiinte si Arte din Egipt.

. (1, p.61)

Intors din Egipt este numit directorul Scolii Politehnice a carei infiintare i se datoreazi in mare parte, unde a
predat si a scris cursuri despre metoda sa privind geometria descriptiva. Cartea sa ,,Geometrie descriptive”
din 1789 prezinta corpurile din spatiul tridimensional reprezentate in plan prin proiectiile sale.

Datorita intregii sale activitati si a contributiei stiintifice din Egipt, Napoleon i-a oferit titlul de ofiter al
Legiunii de onoare in 1804 iar in 1808 1-a inobilat cu titlu de conte de Peluse.
In 1814, pe 6 aprilie, Napoleon abdici si este trimis pe insula Elba de unde evadeaza un an mai tarziu, pe 20
martie 1815 si se intoarce in Paris avandu-l aldturi de el pe Monge. Din pacate, la 18 iunie 1815 la Waterloo,
armata franceza nu face fata coalitiei austriaco-prusace si astfel Republica Franceza ia sfarsit, multi dintre
sustinatorii lui Napoleon sunt nevoiti sd plece din Franta, inclusiv Monge. Céand se va intoarec in Paris
in1816, Monge este inldturat din toate functiile si decazut din toate drepturile sale, fapt ce 1i produce o grava
afectare a sanatatii.

Alte opere principale ale sale sunt ,,Application de I’algébre a la géométrie ”(1805), iar prin
,, Application de I’analyse a la géométrie” (1807), devine parintele geometriei diferentiale. Printre
matematicienii inspirati de opera lui se numara Jean Victor Poncelot si Micheal Chasles.

Mormantul sau se afld astizi depus alaturi de alte mari personalitati ale Frantei, in Pantheonul din
Paris iar numele sdu alaturi de alte 72 de nume celebre se afla inscris la baza Turnului Eiffel. (3).

Se spune ca in timp ce Napoleon s-a Incoronat ca impdrat, studentii de la Scoala Politehnicd unde
preda si Monge s-au aratat foarte revoltati manifestand impotriva imparatului. Cand s-a intalnit cu Monge,
Napoleon l-a intrebat pe acesta:

- Am auzit ci studentii dumitale
sunt tare revoltati impotriva mea.
Este clar cd sunt inamicii mei
declarati.
- Imparate, am avut destule
greutdti pand ce i-am facut
republicani; dati-le timp ca si
devind imperialisti, a replicat
savantul care isi permitea astfel sa
glumeasca cu vechiul siau prieten
de pe vremea cand el era ministrul
Marinei iar Napoleon, doar un
tanar locotenent de artilerie.
Gaspard Monge si Napoleon Bonaparte in Egipt, 1798
Bibliografie:
1. Adrian Stan, si colab. O scurta istorie a matematicii. Editura Editgraph. Buzau. 2015;
2. www.britanica.com;

3. www.wikipedia.org;
4. Caleidoscop matematic. Vasile Bobancu. Editura Nicilescu. Bucuresti. 2001.
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»Daca viata fara gandire e putin lucru,
gandirea fira viatd nu e nimic”.
0. Iahot

E Articole si note matematice

Rafinari ale inegalitatii Ionescu-Weitzenbock
de prof. Constantin Rusu, RAmnicu Sirat, Buziu!

Pentru obtinerea unor rafindri ale inegalitatii [-W (vezi [3]) vom porni de la problema 26915 din GM nr.
5/2014, autor Constantin Rusu, care are urmatorul enunt:

Sa se arate cd in orice triunghi ABC avem: 3652 < (2a2 +2b% —cz)(Za2 +2c2 —bz) , (1).
Prezentam solutia acestei probleme. Cu notatiile obisnuite, avem:

GB-GC-sin<BGC 2
S =34, pcc =3 ;m = S mym sin <BGC
2a’ +c*)—-b? 2a® +b*) - |
Cum me = % , mc2 = % sisin<BGC <1rezulta

6S < \/(2a2 +2¢2 —bz)(2a2 +2b° _Cz) ,adica inegalitatea din enunt.

Egalitatea se obtine dacd sin<tBGC =1< GB> +GC? = BC?* & b* +¢* =54°

Intr-un mod analog gisim in A GCA si in A AGB inegalitatile:
3687 <(2b® +2¢? —a%) (2b° + 227 — ¢?), (2) 5i 36S” < (2¢* + 2a’ — b’) (2¢? + 2b° —a?), (3).
Inmultind inegalitatile (1), (2) si (3) si extragand radical de ordin 6 din ambii membrii ai inegalitatii obtinute,
gisim: 68 <3(2a> +2b* —A)(2b? + 26> —a)2c* +2a> ) (4).

Propozitia 1. [n orice triunghi ABC avem:

& p2S? <Y@a® +26* - ) 2* + 26> —aP)2c? +2d> ~bP) , (5).
Demonstratie. Observam ca:

(a+b)-c?<2(2+ b))~ 2 <=> Jfa+b+c)a+b—c) < ,3/2(a2 +bH =%, ()
(a+cy-b*<2a’+c?) - b <=> Y(a+b+c)a—b+c) < ,3/2(512 +ch)=b? , (i)
(c+bP-a?<2(c® +b%) —a><=> Jfa+b+c)b+c—a) < 13/2(1;2 +ch)—d? , (iii).

Inmultind inegalitatile (i), (ii) si (iii) se obtine inegalitatea (5).
Propozitia2. Inegalitatea (5) este o rafinare a inegalitatii (4).
Observam ca in orice triunghi are loc inegalitatea Bs< ﬁ p2Ss? , (6).

Intr-adevar, urmirind succesiunea de inegalitati echivalente,constatam ca ultima inegalitate este binecunoscuta
inegalitate a lui Mitrovnic.

S < «3/p252 3B < p’s? <3S < p? <3Bpr<p’ <3Br<p

Pe de alta parte din (6) deducem ca 6S < 43S < 4% p*S? , de unde rezulta ca inegalitaca (5) este este mai find
ca (4).
In continuare deducem un majorant pentru membrul drept al inegalitatii (5). Avem:
Propozitia 3. In orice triunghi ABC avem inegalitatea:
J@a? +267 — )26 + 26> —a®)2c? +2a% —bP) <dP+ b2+, (7).
Demonstratia rezultd imediat din inegalitatea mediilor.

! Lucrarea a fost prezentata la a XIX-a Conferintd Anuald a S.S.M.R, Calarasi, 2015.
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Din propozitiile (1), (2) si (3) rezulta urmatoarea:
Teorema 1. /n orice triunghi ABC avem inegalitatile:
435 <& p2S? <Y(2a> + 267 —?)2* + 26> —a)2c? +2a> —bD) <a + b7+
Propozitia 4. [n orice triunghi ABC sunt adevirate inegalitdtile :
4\ES <ab+bc+ca<a’®+b*+c? , (8).
besin A rezulta L _be In mod analog avem I _ca i
sind 28" g sinB 25 °
1 ab 1 1 1 ab+bc+ca

. =— . Adunand aceste relatii obtinem: —— +——+— =
sinC 2§ ’ ’ sind sinB sinC 28

Demonstratie. Din formula S=

Pe de alta parte aplicand inegalitatea Jensen functiei strict convexe f:(0,7) > R, f(x) = —— obtinem:
sinx

l(.1 +.1 +.l )= : _Z
3sind sinB sinC in A+B+C 3
In sfarsit , ultima inegalitate din Prgpozigia 4 rezulta imediat din inegalitatea C-B-S.
Propozitia 5. In orice triunghi ABC avem inegalitatea: 4%/192S2 < 3%/a2b2c2 , (9).
Demonstratie. Avem urmatoarea succesiune de inegalitati echivalente:
K[ p*s? <R’ = 64p>S? <27a°HP <

(a+b+c)?

de unde deducem ca ab+bc+ca > 4«/§S .

<64 $? <27a°h*c* < 4a+b+0)S <3\Babc =

1 1 1 in 4+sin B+sinC
& 4[—+—+—]Ss3\/§<:>4[sm TsmATsm )£3\/§<:>

28
: . . 343 o . . - . .
& sind+sinB+sinC < — Cum ultima inegalitate este bine cunoscutd demonstratia este terminata.

Propozitia 6. [n orice triunghi ABC avem: Ra’b*c* <ab+bc+ca, (10).
Afirmatia rezultd imediat din inegalitatea mediilor daca rescriem membrul stang
sub forma : 3,3f(ab)(bc)(ca) . Din propozitiile 2, 4, 5 si 6 rezulta:
Teorema 2. [n orice triunghi ABC avem inegalitdtile:
4J§S < 4%/p2S2 < 3%/6121’)202 <ab+bc+ca<a®+b*+c*.
O rafinare a inegalitatii (I-W) este datd de inegalitatea Hadwinger-Finsler (Hugo Hadwinger 1908-1981;
Paul Finsler 1894-1970): 43S+ (a—b)* +(b—c)*> <a®>+b>+c%, (11).

Analizam in continuare ordinea minorantilor numarului a’® +b* +¢* care sunt majoranti pentru numarul

43S , semnalati In teoremele 1, 2 si in inegalitatea H-F.

Ne propunem sa analizam 1n ce triunghiuri are loc inegalitatea:
ab+bc+ca<ABS+@a-b)*+bB-c)+(c—a)?, (12).

Pentru inceput observam ca inegalitatea nu este adevarata in orice triunghi .

Intr-adevar pentru a = \/5 , b=c =1 obtinem dupa calcule 49 < 48, ceea ce este fals, dar pentru

a=13,b=12,c =75, obtinem: 221 <261,6 («/§= 1,73) ceea ce este adevarat.
Evident, inegalitatea (12) se mai scrie: 3(ab+bc+ca) < 435 + 2Aa*>+b>+c?).
28 2 28sind  2Ssin(B+C)

In continuare,folosind formulele: ab =— , a4 =— — = — ;
sinC sin BsinC sin BsinC

=28(ctgC + ctgB) si analoagele,

1
sin4 sinB sinC

inegalitatea (12) devine: 3( j <23+ 4(ctgA+ctgB+ctgC) &

3 1—cos A4 N l—cosB+ 1-cosC
sin A sin B sinC

] <23+ (ctgA+ctgB = ctgC) <
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A B C A
= 3(lg§ + tg3+tg3) < 2\/§+ctgA +ctgB +ctgC < Z(3tg5 —ctgA) < 23

Acum analizam cénd este adevarata ultima inegalitate. Pentru aceasta consideram functia:
X .
f:00,7)>R, f(x)= 3tg§ —ctgx. Avem succesiv:

4-3 3cos? x—8cosx+3 4-\7
i) = 438y BOOXTROOREES g —arscos T
sSin- x sSm- x

Daci x € (0,arccos ) = f "(x)<0sideci f este concava.

Din inegalitatea lui Jensen rezulta:

f(A+§+C)Z%(f(A)-i-f(B)-'-f(C)) :>3tg%—ctg%Z%Z(?ﬁgg—ctgél),de unde rezulta

Z(Stgg —ctgA) < 23

4-7
3
Observatia 1. Pot exista triunghiuri ale caror unghiuri satisfac conditiile (13).

4-\7

3

Inegalitatea esta adevaratd daca 4, B,C € (0,arccos ) si A+B+C=rx,(13).

>0.

. T T 1
Intr-adevar, 3 < arccos < 5 deoarece > >

Asadar, am demonstrat urmatoarea propozitie:
Propozitia 7. In orice triunghi in care unghiurile satisfac conditiile (13) are loc inegalitatea
ab+bc+ca<ABS+(@a-b)+bB-c)+(c—a)’ , (12).
Propozitia 8. [n orice triunghi existd inegalitatea
4 p28? <a3S +(a—b)* +(b-a)’ +(c—a)*, (14).
Demonstratie.Cu substitutiile lui Ravi (a=y+z,b=z+x,c=x+y) inegalitatea (14) devine:

4«3f(x+y+z)3xyz <ABz(x+y+2) +(x— ) +(y—2)* +(z—x)*, (14").

Pentru y=x+1si z=x+2, inegalitatea (14) devine:

%/(x+1)4(x2 +2x) < \/(x+1)2(x2 +2%) +% , (14"),

1
Daca not3 t=x>+2x atunci ¢+1=(x-+1)* si obtinem inegalitatea fr(t+1)> < Jit+1) +~ , (14"
acd notdmcu f =x x atunci (x+1)” si obtinem inegalitatea 3/#(¢ +1) @+ 2,( )

Pentru a demonstra aceasta inegalitate consideram functia:
1
£:(0,00 >R, f(f)= %/z(z+1)2 —Jtt+1 -3
r . . 1 1 : . .
Observam ca lim f(f)=——= si lim f(f)=—=, de unde rezultd ca y =—— este asimptota orizontald la +oo. In
1—0 2 t—0 3 3

6t +2)%t+1—(6r+3)t
6?/t4(z+1)3 ' -0.5 0 05 1 L5

~ e =

continuare avem f'(¢) =

si anume #, ~ 0,54 . -7
Cum f'(t)>0 daci te(0,59) si f(H)<0, dacd re(to0), L P 1
rezultd ca functia f are valoarea maximad in ¢, ~0,54 si aceastd Codl 3

valoare este f,,,x ~—0,326.
Asadar f(#)<0,Vt>0 sicuaceasta demonstratia este terminata.

Graficul functiei f este cel de mai sus.
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Observatia 2.. Inegalitatea : Na’b>c® <4BS +(a—b): +(b-a)* +(c—a)*, (15).
nu este adevaratd in orice triunghi.
Deconditionam inegalitatea (15) si obtinem:

3%/()/+Z)2(z+x)2(x+y)2 < 4\E~fxyz(x+y+z) —i—Z(x—y)2 , (15%).
Pentru x=r—1Ly=t,z=t+1 (15) devine: J42(4r> —1)> <\J4>(4> —4)+2, ¢>1,(15").
Dacid 41> =5 obtinem 3/80 < /5 +2 < 80 < (/5 +2)° < 42 <1745 (fals).

Dar pentru b=c=1si @ = V2, inegalitatea este adevdrata.

Observatia 3. Inegalitatea: %/(2a2 +2b% —H)(2b? + 262 —a*)2c? +2a% —b?) <ab+bc+ca, (16).
nu este adevaratd in orice triunghi.
Intr-adevir, pentrua =13,b=5,c =12 obtinem 3244-576-169 <281 (fals)
In incheierea acestei lucrari propun inegalitatea:

%/(2412 +20% =) 2b% +262 —a*) 2 +2b% —a®) < 43S +(a—b)* +(b—a)’ +(c—a)* , (17).

Bibliografie:
[1]. Ion Ionescu, Problema 273, Gazeta Matematica vol. 3 (1897), nr. 2.
[2]. A. Engel, Probleme de matematica — strategii de rezolvare . Editura Gil, 2006. (pag. 206-210).
[3]. D.M. Bitinetu — Giurgiu, N. Stanciu, /negalitdti de tip lonescu-Weintzenbock, Gazeta Matematica nr. 1/2013
[4]. M.O. Drimbe, Inegalitati, idei si metode, Editura GIL, pag. 137-141.

Dezvoltari ale inegalitatii lui A. Padoa
de prof. Marin Chirciu, Pitesti'

In” Geometric Inequalities” de O.Bottema,R.Z.Djordjevic,R.R.Janic,D.S.Mitrinovic,
P.M.Vasic, Groningen 1969, The Netherlands, itemul 1.5, pagina 12, are urmatorul enunt:

,in orice triunghi are loc inegalitatea: 3(a +b)(b+c)(c+a) < 8(613 +b’+c’ ) ”.
A.Padoa, Period. Mat.(4)5(1925)
Solutie: Folosim identitatile: (a+b)(b+c)(c+a)=2p ( P+ 2Rr) si

a+b+c :2p(p2 —3r2—6Rr) .

Inegalitatea se scrie: 3- 2p(p2 +7° +2Rr) < 8-2p(p2 -3 —6Rr)| 2p &
= 3(p2 +7r7 + 2Rr) < 8(p2 S 6Rr) <> 5p® >54Rr+27r" , adevirata din inegalitatea lui

Gerretsen: p” >16Rr—5r” . Ramane de demonstrat ci 5(16Rr - 5r2) >54Rr +27r & < R>2r,

inegalitatea lui Euler.  Egalitatea are loc pentru triunghiul echilateral.
Articolul propune dezvoltari ale inegalitatii de mai sus.
In orice triunghi are loc inegalitatea:

n(a3 +b’ +c3) >(a+b)b+c)c+a)+(Bn—8)abc ,unde n>1.
Dezvoltare, Marin Chirciu, Pitesti
Solutie: Inegalitatea se scrie: 7- 2p(p2 S 6Rr) > 2p(p2 +77 + 2Rr) +(3n-8)- 4Rrp| 2p &

< n(p’ =3 =6Rr)2 p* +1” +2Rr +(6n—16)Rr < (n—1)p” 2 (12n—14)Rr + (B3n+ 1)’

1 Profesor, Colegiul National ,,Zinca Golescu”, Pitesti
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care rezulti din inegalitatea lui Gerretsen: p° >16Rr—5r”. Ramane si demonstrim ci:
(n—1)(16Rr =517 )= (12n=14)Rr + Bn+1)r?| 17 <
& (n —1)(16R —5r) >(12n-14)R+QBn+1)r < (4n—-2)R>8n —4)r| :(4n-2)>0<

< R >2r, inegalitatea lui Euler.
Egalitatea are loc pentru triunghiul echilateral.

8
Nota: Pentru n = E se obtine inegalitatea lui A. Padoa.
In orice triunghi are loc inegalitatea:
5
8(613 +b +c3)2 n(a+b+c)Z:(b—c)2 +3(a+b)(b+c)c+a),unde n< 5

Dezvoltare, Marin Chirciu, Pitesti

5

Zcf :2p(p2—3r2—6Rr) si H(b+c)=2p(p2+r2+2Rr).
Inegalitatea se scrie: 8-2p(p2—3r2—6Rr)2n-2p[22a2—2Zbc]+3-2p(p2+r2+2Rr)| 2p &
<:>8(p2—3r2—6Rr)22n[2(p2—r2—4Rr)—2<p2+r2+4Rr)]+3(p2+r2+2Rr)<:>

Solutie: Folosim identitatile: Za =2p, Za2 = Z(p2 -7 —4Rr), Zbc =p’+r°+4Rr,

< 8p> —24r° —48Rr > 211(p2 -3 —12Rr)+3p2 +3r° +6Rr &

& 5p* =271 —54Rr 2 2n(p* 31" —12Rr) <> (5-2n) p* = (27— 6n)r” +(54—24m)Rr ,

adevirata din inegalitatea lui Gerretsen: p° >16Rr —5r° si conditia 5—2n>0.

Ramane sa demonstram ca: (5—2n) (16Rr - Srz) > (27 —6n)r* + (54— 24n)Rr| rs

=5 —2n)(16R - 5r) >(27—-6n)r+ (54— 24n)R| re

< (80-32n)R+(10n—-25)r > (27—6n)r +(54-24n)R <

< (80-32n—-54+24n)R> (27 -6n+25-10n)r < (13—4n)R > (26 —8n)r < R > 2r , inegalitatea lui
Euler.

5
Obs: 13—4n>0 pentru n < 5 Egalitatea are loc pentru triunghiul echilateral.

Nota: Pentru n =0 se obtine inegalitatea lui A. Padoa.

Bibliografie:
0.Bottema,R.Z.Djordjevic,R.R.Janic,D.S.Mitrinovic,P.M.Vasic,Geometric Inequalities, Groningen 1969, The

Netherlands.
Marin Chirciu, Inegalitati geometrice, de la initiere la performanta, Editura Paralela 45, Pitesti, 2015.
Marin Chirciu, Inegalitati trigonometrice, de la initiere la performanta, Editura Paralela 45, Pitesti, 2016.

» Inteligenta nu este o unealta precum suntem aplecati sa ne-o

inchipuim: este 0 mina care poate minui orice unealta ”.
Thomas Carlyle
(1795 - 1881)
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Modele aplicative pentru calculul primitivelor unor functii cu
ajutorul “ formulei de integrare prin parti”
de prof. Elena si Constantin Ciobica, Falticeni
-VI-
in cadrul modelului VI avem céteva tipuri de integrale:

1. J.u(x) u'(x)-sin® u(x)dx,x e D, " D',

q (x) -sinz(%/q(x))dx;xeDu ND\ q(x);t 0,YxeD,qg:D—>R.

2.]@
u(x) u'(x)-v(x)—u(x)-v'(x) -sin’ M ,xeD ND., v(x)# x €

> [ R (s e, 0. 0 e

4. Iu(x)-v(x)-[u'(x-v(x)+u(x)-v'(x))]-sinz[u( ) ( )]dxxeD ND.. 5. j -sin u(x)dx

5. [[n /(0 g"() £ (W) +n 7 () g (2)- & ()] sin? [ () )] }Lx,xeDu AD, unde.

neN ,siu,v,f,g:D—>R sunt functii derivabile cu derivatele functii continue,.

Demonstratle
1. J. -sin u(x)dx xeD, ND.

Rezolvare: f'(x):u'(x)-smu( )= f(x)= I (x)-sinu(x)dx = —cos u(x)
g(x) = u(x) sinu(x):> g'(x) =u (x) sin u(x)+ u(x) u'(x)cos u(x)

Aplicam ( formula de integrare prin parti): ,, f(x)- g(x) — J- f(x)-g (x)dx 7

I = —u(x)-[sinu(x)]- cos u(x) + I (x)-[sin z(x)]cos uf( x)dx+.|. -cos? u(xx )dx
I=—u(x)-[sinu(x)]-cosu(x)+%‘ju x -[sinZu x ]dx+ju X)-u (x)dx—J.u(x)'u'(x)sinzu(x)dx
2]:—u(x)-[sinu(x)]-cosu(x)—%-[cosZu( )]+ ( )+c de unde rezulta I.

N JQ(ﬂ,wa@G»hJel%Fﬂj@q@ﬁﬂLVxeDg:D—»R

Rezolvare: Notam cu u( ) g\x)=u ( ) \/_ Aplicam exercitiul 4) de la exercitii propuse:
3

Yalx)

I:—l-sinzu(x)+u—+c:>]:—l-sin23 qglx)+—=+c
4 4 2

3. J‘u(x) ! (x)-v(x)z— u(x)-v (x) -sin’ M dx,x € D, " D'..Unde u,v: D — R functii derivabile
v(x) v (x) v(x)

cu derivatele functii continue ; v(x) #0,VxeD.

Rezolvare:

Notim cu [ (x) = ix) = f (x) = u(x) v(x)— u(x) v (x) atunci integrala devine:

v(x) v (x)
I = If (x)-sin® f(x)dx . Aplicam tipul 1): I -u'(x)- sin® u(x )dx
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1= L) in £0]-cos 76) L feos2 7]+ L1
u(x) *
——l-@- sin u(x) - Cos u(x)_l_ coS u(x) + v(x)2
- e Rt ol
4. Iu(x)-v(x)- [u'(x-v(x)+ u(x)-v'(x))]-sinz[u(x)-v(x)]dx, xeD, AD'..Unde u,v: D — R functii
derivabile cu derivatele functii continue.

Rezolvare: Notdmcu f (x):u(x) v( )atunci f ( ) u(x) (x)+ u(x)-v' (x) Integrala devine:
I = If ) sin f(x)dx Aplicam tipul 1): J. ( )‘sin2 u(x)dx

z:—;ﬂx)-[smf( 05 ()1 feos2 7} L e
1=_%.u(x).v(x).[smu(x).v(x)].cosu(x).v(x)_é.[coszu(x).v(x)hwﬂ

4

Exercitii propuse:

1. Isinzxdx,xeR; 2. Ix-(x2+l)-sin2(x2+l)dx ,xeR;

3. j(ax2+bx+c)-(2ax+b)-sin2 (ax2+bx+c)dx,xeR; a,b,ceR,a+#0;
4. J‘u'(x)-sinzu(x)dx,xeDumD'u.

Rezolvare:
1. J.sin2 xdx ,x € R.

Rezolvare: [ = I(sinx)-(sin x)dx ;
f(x)=sinx= f(x)= Isinxdx =—cosx; g(x)=sinx= g'(x)=(sinx) =cosx.Aplicim ( fip.):
I= —cosx-sinx+.|Acos2 xdx = —%-sir1(2x)+x—jsin2 xdx ; I = —%-sin(2x)+£+c

2. J-x-(x2 +l)-sin2(x2 +1)dx ,XER

Rezolvare: Aplicam tipul 1. de integrald unde u(x) =x>+1.

k),

3. I(axz +bx+c)-(2ax+b)-Sinz(azx2 +bx+c)dx,xeR; a,b,ceR,a+0.

== —%-(xz +1)- [sin(x2 +1) ~cos<x2 +1)—%-cos2(x2 +1)+

Rezolvare: Aplicam tipul 1. de integrala unde u(x) = ax’ + bx +1si obtinem:

ax’ +bx + 1)2

=1 =—%-(ax2 +bx+l)-[sin(ax2 +bx+1)]-cos(ax2 +bx+1)—%-cos2(ax2 +bx+1)+( +c

4. ju (x)-sin’ u(x)dx,x € D, " D'.. Unde u : D —> R o functie derivabila cu derivata functie continua.

Rezolvare: f'(x)=u'(x)sinu(x)= f(x)= J.u (x)- sin z(x)dx = —cos u(x)
g(x) =sin u(x) =g (x) =u (x) cos u(x) Aplicam ( formula de integrare prin parti):

I:—[sinu(x)]-cosu(x)+ju'(x)-cos2u( )dx——sm2u j 'f )sin?u (x)dx
21:—%-sin2u(x)+u(x)+c:>1:—%~sm2u(x)+%x)+c.

Profesori, Colegiul ,,Vasile Lovinescu”, Falticeni
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Aventuri (Peripitii) in jurul anului calendaristic 2017

Prof. Kovacs Béla, Satu Mare, Prof dr. Mihaly Bencze, Bucuresti

Numerele prime sunt acele numere naturale, care au exact doi divizori: 1 i numarul insusi.
Asadar 2017 este un numar prim.

Numerele prime sunt pietrele de baza ale aritmeticii. Multimea numerelor prime este una sistematica,
complexa, misterioasa, cu multe probleme nerezolvate, cu afirmatii nedemonstrate. Totusi este de o
importanta deosebitd. Vom intra putin in aceastd lume interesanta.

Apare destul de rar ca anul calendaristic sa fie numar prim.
Prezentam citiva dintre acesti ani dinainte si dupa anul 2017.
1987, 1993, 1997, 1999, 2003, 2011, 2017, 2027, 2029, 2039, 2053, 2063, 2069
Cativa ani, care nu sunt numere prime, cu descompunerea lor in factori:
2007=9 -223 ; 2009 =41 -49; 2013=3 -11 -61; 2019=3 -673;
2021 =43 -47, 2023 =7-17%;
Prezentam scrierea numarului 2017 folosind numai numere prime.
1. Nu este posibil scrierea numarului 2017 ca suma a doud numere prime.
2. Se poate scrie ca suma a trei numere prime:
2017 =5+ 19+ 1993; 2017 =3+17 + 1997, 2017 =5+ 13 + 1999;
2017 =3+ 11 + 2003; 2017 =661 + 673 + 683; 2017 =337 + 733 + 947,
2017 =101 +907 +1009; 2017 =307+ 701 + 1009;
3. 2017=667+ 671 +679=23 -29+11 -61+7 -97 cu sase numere prime
4. Ca suma a patru numere prime:

2017 =2+ 659 + 673 + 683 2017=2+5+7+2003
5. Cu patru numere prime folosind operatiile de adunare si inmultire:
2017=2+5 -13 -31 2017=3+2 -19 -53
6. Cu 5 numere prime: 2017=37-2 -5 -17 2017=2 -3 -5 -:67+7
7. Cuprimele 6 numere prime: (2,3,5,7,11,13)
2017=2 -7 -11 "13+3 -5 2017 =2"1-3(13-5)-7
8. Cu factoriale:
2017=2 -6!+5 -5!—4! +1! 2017=2 -6!+4 -5'+4 41 +1 -1!

Scrierea numerelor naturale cu cifrele numarului 2017 in aceasta ordine:

1=20-1 2=204+17 3=20-17 4=2001+17)
5=2+0)-17 6=2+0+17)! 7=2:0-1+7 8=20+1-7
9=2+0+1 -7 10=2+0+1+7 11=2+0'+1+7 12=20-1-7
13=20-1 -7 14=20+1-7 15=-2+0+17 16=—20+17
17=2 -0+17 18=20+17 19=2+0+17 20=2+0!+17
21=20+1".
Scrierea numarului 2017 folosind puteri:

2017 =92 + 442 2017 =45%>-23

2017 =31%2+322+2° 2017 =3°+6*-23

2017 =52+7+54+4 2017 =312+322+6>-22

2017 =123+ 177 2017=113+2 - P

2017=2"1-25+20 2017=210+29428427+20+25+20

2017=30+4*+54+73+ 82 2017=1+3+ 4+53+63+77+8+9°

2017=37-33+3%+-32+30 2017=T*-P-7*+7+7°

Alte egalitati, interesante:
2017=2-2:2-2-22-CQ-QQ-(2-2+1)+1)+1)+1)+1)+1.

2017 =321-2n+ 0.09751639535... Aproape este un multiplu de 27w .
sin(2017) = 0,09736191431... co0s(2017) = 0,99524904302...
tg(2017) = 0,09782668468 sin?(2017) + cos?(2017) = 1

[a/2!+0!+1!+7!] -7 [,3/2!+0!+1!+7!} ~17
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Geometrie si origami
de prof. Isaia Dida- Cristina, Galati

Origami reprezinta arta japoneza a plierii hartiei, cu scopul de a crea diverse modele, de la creaturi
vii pana la forme abstracte. De-a lungul timpului, origami a fost folosit in studii matematice, conducand astfel
la o serie de inovatii stiintifice, cercetatorii descoperindu-i aplicatii in
aeronautica, medicina, tehnologia comunicatiilor, etc.

In imaginea alaturata este un prototip de stent confectionat din
otel inoxidabil, care se introduce 1n artera bolnava pliat prin tehnica
origami si se desface in arterd, asigurand un flux normal de sange catre
inima.

Trisectiunea unghiului este una dintre problemele celebre ale antichitatii, care poate fi rezolvata prin
plierea unui patrat de hartie, utilizand tehnica origami. Trisectiunea unghiului se refera la impartirea unui
unghi in trei parti egale, folosind doar rigla negradata si compasul.

Un patrat de hartie se indoaie dupa linia l;, formandu-se un unghi ascutit 8 in coltul din stanga jos.

Se pliaza dupa o linie arbitrara I», paralela cu latura de jos a patratului, apoi se pliaza partea de jos a patratului
pentru a se forma 3.

Se pliaza patratul astfel incat punctele A si B sa
ajunga pe i, respectiv I3,

Cu hértia inca Tmpaturita se repliaza dupa I3,
pentru a se crea o noua linie l4.

Se despatureste hartia si se impatureste de-a
lungul lui 14, pana in coltul B.

La final, se pliazd marginea de jos a patratului

peste ls, pentru a crea linia 1s. Astfel, liniile 14 si 15

impart unghiul 6 in trei unghiuri cu masurile

egale.

Tehnica dateaza din anii 1970 si i se datoreaza
lui Hisashi Abe.

La gimnaziu, se pot introduce notiunile de
geometrie ajutdndu-ne de origami. Se dezvolta, la
elevi, abilitati ca: gandirea logica, viziunea in
spatiu, memoria, concentrarea §i coordonarea
mand-ochi. In acest mod, elevii mei de la clasa a V-a au
descoperit notiunile de segment, unghi, triunghi si
patrulater, crednd modele simple de flori si animale.
Bibliografie:
http://www.langorigami.com/files/articles/
origami_constructions.pdf ;
http://www.nonformalii.ro/metode/origami-
teatru/origami-si-formele-sale

Prof. Scoala Gimnaziala Nr. 20 Galati.


http://www.langorigami.com/files/articles/
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Motto: ,,Sa-fi placa mai mult geometria decdt aritmetica.
Aritmetica este stiinta poporului care nu vrea altceva decit sdi
se inmulteascd, ori a negustorului dornic de cdstig.
Geometria este stiinta filosofului prieten al egalitatii, care
chibzuieste la noi rdanduieli politice.”

Pitagora

Instrumente matematice si intelegerile lor masonice

de prof. Dana Badea, Ploiesti

Raspunzéand unei nevoi asemanatoare nevoii de a cunoaste o limba in vederea exprimarii In mod liber
a gandurilor si sentimentelor, matematica a constituit pentru om o interfatd de potrivire a gandului cu
perceptia universului real accesibila oricui .

Instrumentele prin care primii matematicieni au desenat primele figuri si corpuri geometrice ne sunt
cunoscute tuturor: rigla,compasul si echerul. In ciuda intrebuintarii lor primordiale, oamenii au asociat prin
diferite procedeuri sensuri si simboluri diverse acestora.

Unul dintre cele mai notabile exemple este acela al gruparii numite francmasonerie care a atribuit
acestor obiecte, banale 1n viziunea generatiilor actuale, sensuri de capatai in aceastd asociatie .
Francmasoneria, ca institutie, este un ordin initiatic ai carei membri sunt infratiti prin idealuri comune morale,
spirituale si sociale , prin initierea conforma unui ritual comun, prin juramantul depus pe una din cartile sfinte
ale marilor religii (Biblia, Coranul, Dao de Jing, Vedele hinduse, Tripitaka budiste, sau alte scrieri considerate
sacre) si, In majoritatea ramificatiilor, de credintd intr-o ,,Fiintd Suprema*®, un ,,Mare Arhitect al Universului®.
Organizatiile masonice, prezente in majoritatea tarilor, se regasesc sub forma obedientelor autonome, mari loje
sau Mare Orient (grupari de loji) .

Insa, potrivit definitiei date de masonii insisi, masoneria este :,,0 asociatie de oameni liberi si de bune
moravuri care conlucreazd pentru binele i progresul societdtii prin perfectionarea morald si intelectuald a
membrilor sdi”.

Sa urmérim simbolistica instrumentelor geometrice date de masoni.

Rigla - emblema perfectiunii si a ordinii care rezultd din actiunea justa si echilibrata, este din timpuri
stravechi instrumentul de comparatie a marimii si de masurare a armoniei proportiilor. Citatd in Biblie, era
chiar si instrumentul cu care divinitatea egipteand Ptah masura cresterea apelor Nilului si semnifica
norma. Oricare era scala utilizata, exista necesitatea confruntarii lucrarii cu niste parametri stabili. Este
si simbolul celor 24 de ore ale zilei, dintre care o parte ar trebui dedicatd gandului, una lucrului, una odihnei
si una celor care au nevoie de ajutor.

Delta - numita si Triunghiul lui Solomon, triunghiul echilateral si-a luat numele dupa forma
majusculd a celei de-a patra litere a alfabetului grec. Reprezentarea geometricd a luitrei (principiul
triplicitatii) este extrem de important in simbolistica constructorilor, in traditia pitagoreica semnifica asceza
multiplului catre Unul, in cea crestind - trinitatea si in multe alte filosofii - divinitatea ca Perfectiune. In
Templu, Delta luminoasa este asezata in partea de est si are in centru fie litera G, cdreia i se dau multiple
interpretrari (Dumnezeu - God, Cunoastere — Gnosi, Geneza sau Geometria care este definitd drept ,,cea mai
nobild dintre stiinte”si ,,fundatia pe care se ridicd suprastructura masoneriei’), fie tetragrama ebraica, fie
schema pitagoreica, fie ochiul divin simbol al principiului creator, fie soarele - principiu luminos al vietii.

Echerul si compasul sunt simbolurile de baza ale masoneriei, necesare pentru ridicarea unor edificii
stabile si drepte. Echerul si compasul suntsimbolurile universale ale maestrului mason si ale
Francmasoneriei. Fara compas nu se poate alcatui un echer, iar fard echer nu se poate construi un Templu.
Ele sunt, fiecare in parte, o Mare Lumind masonicd. Prin analogie, devin simboluri ale virtutii si
constiintei care conduc la perfectionarea spiritului.
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In aceastd cheie se poate identifica in echer, moralitatea si in compas, spiritualitatea. In alti termeni,
echerul simbolizeaza sinceritatea si justitia intentiei, a hotararii si a operei, adica reprezinta o obligatie, o
normd imuabild, un trebuie, In vreme ce compasul semnifica hotararea, capacitatea, geniul.

Compasul este emblematic pentru infrinarea patimilor (licomie, manie, judecatd nedreapta,
intolerantd, egoism), al principalelor doctrine ale Ordinului, al cunoasterii si priceperii. Utilizat pentru a trasa
cercuri, compasul reprezintd taramul spiritualitatii si eternitatii, si simbolizeazd principiul limitarii si
definitului, dar si pe cel al infinitelor granite. Heraldica lui masonica tine de triunghiul cu varful in sus, care e
un simbol celebru al spiritualului si al Divinitatii.

Echerul masoard patratul, simbolul pamantului i al lumii materiale, este simbol al rectitudinii
morale in conduita, al cinstei si onestitatii. Echerul este o unealta alcatuitd din doua elemente care se intalnesc
in unghi drept. Acesta era unghiul potrivit pentru a ridica in piatra ziduri perpendiculare si solide. De aici i s-a
spus omului vertical si bine intemeiat, adicd omului moral: om drept. Heraldica lui masonica il aratd ca pe un
triunghi cu varful in jos, indicand astfel lucrarea asupra materiei.

Impreuni, echerul si compasul reflectd convergenta spiritului cu materia, a responsabilitatilor
lumesti cu cele spirituale. Capetele celor doud instrumente formeaza o hexagrama, implicand unirea
pamantului cu cerul, a materiei cu sufletul.

Forma patrata si cea circulara sunt asociate cu problema lui Euclid despre cercul inscris intr-un patrat,
despre care se spune ci ar fi principalul obiectiv al masoneriei. Inscrierea cercului in patrat nu se refera in
acest caz la matematica, ci la ndzuinta fundamentald a omului de a-si armoniza natura fizica cu cea spirituala.

Inca din antichitate, patratul a fost un insemn al trupului fizic. In acelasi timp, patratul semnifica
echilibrul, fermitatea si stabilitatea. Cercul pe de alta parte, a fost dintotdeuna asociat cu sufletul. Echerul si
compasul simbolizeazad asadar starea umana constand dintr-un suflet etern aflat intr-un trup pieritor. Cercul
este latura noastrd spirituald, care nu poate fi vazuta, auzitd, atinsd, gustatd ori mirositd. Este interiorul,
autenticul, perfectul sine, acea parte a noastrd pe care o percepem atunci cand inchidem ochii i ne gandim la
Leu .

Compasul este, cu toate acestea, legat de echer sau patrat. Spiritul intruchipat de cerc este legat de
trup. Cele patru laturi ale patratului duc cu gandul la repere de baza ale existentei: cele patru puncte cardinale,
cele 4 anotimpuri, cele patru elemente (pamant, aer, apa, foc), cele patru stari ale materiei (solida, lichida,
gazoasa, plasmatica).

Viata umana este vulnerabild si temporard, in contrast cu invulnerabilitatea si permanenta sufletului,
iar cele doud instrumente, echerul si compasul simbolizeazi aceastd dubld naturd a omului.
Si sa remarcam faptul cd 1n toate constructiile masonice poate fi regasita o profunda relationare intre cercuri si
patrate. Este o constanta a temei geometrice masonice, a luminii spirituale (sufletul) manifestandu-se in lumea
fizica (trupul). Nu este vorba numai de simple cercuri si patrate, ci despre o armonizare a acestora intr-o
impacare a extremelor.

Prof. , Scoala Gimnaziala “Petru Rares” Ploiesti
Sitografie:
http://www.interferente.ro
ro.wikipedia.org/wiki/
http://www.scribd.com/

»Nu spune tot ce stii, tot ce datorezi, tot ce ai si tot ce poti”.
Benjamin Franklin
(1706-1790)



http://www.interferente.ro/
http://www.scribd.com/
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o intelegerea corecta a unui lucru
lumineaza memoria ca fulgerul ”.
Jan Amos Comenius
(1592- 1670)

N Probleme rezolvate

= Clasa a V-a

G: 636 Determinati multimile A, B si C stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
1) AvBUC= {2008; 2009;2010;201 1} ; 2) A\B= {2008; 2()()9} ;
3) A\C={2009;2010}; 4) B\C:{2010;2011}.

Doina si Mircea Mario Stoica, Arad
Rezolvare:

Din 2) rezultd 2008 € 4, 2008 & B, 2009 € 4, 2009 & B.. Din 3) 2010 € 4, 2010¢ C, 2009 & C .
Din4) 2010 € B, 2011€ B, 2011¢ C. Asadar, rezulta 2008 € C, 2011¢ 4.
Se obtin A4 ={2008;2009;2010}, B={2010;2011}, C = {2008} .

G: 637. Gisiti numerele naturale ab astfel incat ab=a’ +b’. Nicolae Ivaschescu, Canada
Rezolvare:

Cum ab=10a+b= 10a—a*>=b’-b < a(10—a) =(b—1)b(b+1). Cum membrul drept este un produs
de trei cifre, deci divizibil cu 6, rezultd cd a = 6 sau a = 4. Asadar, ab e {63; 43} )
G: 638. Un numar zecimal este mai mic decat 0,03 si are 4 zecimale. Zecimalele a doua si a patra,

diferite intre ele, au suma de trei ori cit diferenta lor (in ordinea dati). Aflati numarul.
Ion Stanescu, Buzau

Rezolvare: Fie n =0,0abc. Cum atc = 3(a-c) rezultd a = 2c.
in conditiile problemei, a=2, c=1. Atunci, n=0,02blcu b e {0;1;2; ..... ;9} .

G: 639. Gisiti numerele naturale abc pentru care a+b° +c” = cc, cu a,b,c prime, distincte.
Nicolae Iviaschescu, Canada
Rezolvare: Evident, b si ¢ sunt mai mici decét 5.

Pentru b=2, c=5=a =9, dar a trebuie sa fie prim.
Analog, nu convin situatiile a=2, b=3, ¢c=5; a=3, b=2, c=5;
Singurele solutii sunt a=5, b=3, ¢=2 si a=5, b=2, ¢=3 asadar, abc € {523;532} )

G: 640\ Sai se determine perechile (x;y) € NxN stiind ca 0,xx(y)—0, yy(x)=0,01(5)-7.
Adrian Stan, Buzau
Rezolvare:

110x+y—-10x—x—-110y—x+10y+ 100(x—y)—2(x— 98(x—
0,36 (3) — 0,3y () = y y y+y _100Gxr—p)—-2(x—y) _98(x-y)
900 900 900

Cum 0,01(5)-7 =£-7 =£, atunci din O8(x—y) = 28
900 900 900 900

=>x-y=1=y=x-1.
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Asadar, (x;y)e{(x;x—l)eNxN|x=2,3,4, ........ ,8,9}.

G: 641 a) Aritati ci existi o infinitate de triplete de numere naturale (x; y;z) pentru care numaérul

3" +37 + 37 este patrat perfect.
b) Aritati ca nu exista niciun triplet de numere naturale (x; Vs Z) pentru care numarul 6" +6" +6° sa

fie patrat perfect.
Marin Chirciu, Pitesti
Rezolvare:

2
a)Pentru x=y=z=2n+1, neN obtinem: 3" +3*" 43" = (3"“) . Evident, multimea
{(2n +1;2n+1;2n+ 1)|n € N} este infinita.

b) u (6x +6” + 62) € {3; 8} . Cum nu exista patrate perfecte cu ultima cifra 3 sau 8, rezultd 6° +6" +6” nue

patrat perfect.

G: 642, Sai se arate ci dacid numérul x, = 32010 432017 132018 1 32009 L 30y e N este piitrat perfect,

atunci 7 € {4k, 4k + 2} , k eN. Si se dea exemplu de doui pitrate perfecte de forma x, .

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu, Viorica Dogaru, Giurgiu
Rezolvare:
Observam ca numarul x, = 3% +3%7 432018 4 32017 4 37 = 32011 1. 3437 1.3%) + 3" =3%1¢. 40+ 3"

are ultima cifra datd de ultima cifraa lui 3" , u(3") e {l; 3, 7,9} . Pe de alta parte, daca x, este patrat perfect ,
atunci u(x,) € {O, 1, 4,5,6,9} . Asadar, se obtine ca doar pentru n € {4k, 4k + 2} ,ui3"e {O; 1;4;5; 6;9} ,
deci, x, poate fi patrat perfect. (deoarece nu pentru orice n de forma 4k sau 4k +2, x(n) este patrat perfect)

Pentru n = 2020 se obtine X,,, = 3" - (40+3*) =3 .11” care este pitrat perfect. Analog, pentru
n=2018, x,,¢= 32016, (40+32) — 32016 72

. a) Aflati restul impartirii numérului 2022 la 49;
b) Scrieti numarul 2122 ca suma a sase patrate perfecte distincte.
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu, Viorica Dogaru, Giurgiu
Rezolvare:
a) 2022=49-41+13, si restul este r=13;

b) 2022=7"-41+4+9=2"+3"+7"-(1+4+36) =2 +3’+7° +14° + 42’ . Atunci,
2122 =100+2022=10> +2> +3* + 7> + 14> + 42°.

G: 644. Determinati x € Nastfel incat x° +25=333....33. (n cifre de 3).
Luiza Dumitrescu, Craiova
Rezolvare:

Pentru x = 2 se obtine singura solutie (8+25=33), cici, pentru x >3, obtinem x° =333....3308 =
X este par, x*'8, dar 333....3308 nu se divide cu 8.

. Verificati daca suma patratelor primelor 2017 numere naturale prime este numar prim.
Marian Ciuperceanu, Craiova
Rezolvare:
Cu exceptia primului numar prim , 2 care este par, celelalte 2016 numere prime sunt impare, iar patratele
lor sunt, de asemenea, impare §i avem:
Do+ D+ D F et Doy =22+ P AP H et Doy, = par + par = par # impar

Deci suma patratelor primelor 2017 numere naturale prime nu este numar prim.
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G: 646. Aflati toate numerele naturale x, y,z care verifici ecuatia 2* +4” +6° =13.

Constantin Rusu, Ramnicu Sarat
Rezolvare: Datorita paritatii observam ca egalitatea este posibila daca x =0 sau y =0 sau z =0. Din

analiza celor trei cazuri obtinem usor solutia unica (x, y,z) = (3,1,0).

G: 647. Aflati xeN stiind ca x" +(x+1)" +(x+2)" +(x+3)" =54. Nicolae Ivischescu, Canada
Rezolvare: E suficient sa-i dam lui x valorile 1 sau 2.
Se dau valori lui x. Astfel, pentru x =2 se obtine 2° +(2+1)” +(2+2)* +(2+3)* =54.

G: 648. Si se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia xy + p° = gy° unde p si q sunt numere

prime.
Gheorghe Ghita, Buzau

Rezolvare : Ecuatia se mai scrie si sub forma p° = y(qy — x). de unde se deduce ci y/p*=ye{l,p,p*}.
1) Dacd y=1=p* =g—x=x=g—p”;x este solutie numai daci q > p’.
2) Daca y=p=p=gp—x=>x=gp—p.
3) Daca y=p2 :>1=qp2 —x=>x=gp>—1.
in concluzie: a) daca quz :>S:{(q_pzal)a(qp_p:p):(qu _lapz)};

b) daci g< p> =S={(gp—p.p).(qp°—1,p*)}.

G: 649. Fie x,y,z € N* astfel incat 2°* +2% =2°°, Aritati cd x+ y+2z>25.
Marian Voinea, Bucuresti
Rezolvare:

Fie 2x<3y. Atunci, 2 (1+2%7) =2% = 142" *|2% =3y -2x=0= 3y =2x =6k, keN*.
Asadar, 27 +2% =27 < 2% 42 =2 =2 =2 =52 =6k+1le M, = ke {4,9;14;...} .
Luand k=4, rezultax =12,y =8,z=5,deci x+y+z=>12+8+5=25.

= Clasa a VI-a

G: 650. Fie numirul N =3333.....3. Aflati numirul natural x astfel incat x* +8=N.
—_
nde 3
eleva Denisa Draghia, Nicolae Tomescu, Craiova
Rezolvare:
Pentru n=2 obtinem singura solutie x=5, 5° +8 =33, deoarece pentru 7 > 3 se obtine
x* =3333...325=333....320+ 5= x’ = M, +5, contradictie cu faptul ci x” € {MS,MS +1,M, +4}.

n—1 8

G: 651, Verificati daca numarul 2009-2012-2015-2018+ 81 este pitrat perfect.

Marian Ciuperceanu , Craiova
Rezolvare: Notam cu x pe 2009. Atunci, 2009-2012-2015-2018+81=x(x+3)(x+6)(x+9)+81=

= (x> +9x)(x* +9x+18)+81=(x" +9x)*> +18(x* +9x) +9° = (x* +9x+9)".
=(2009% +9-2009 +9)* = 4054171°.
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G: 652 Cite numere naturale de forma abcd indeplinesc egalitatea ab+cd =bc+ad?
Constantin Rusu, Ramnicu Sarat
Rezolvare: Egalitatea din enunt devine 10a+b+10c+d =10b+c+10a+d < b =c.

Deci, numerele din enunt au forma abbd , care sunt in numar de 9-9-10=810.

G: 653 Aritati ca numarul 1111....12111...1 se divide cu 121.
H_/ %/_J

2017 del 2017 del
Lucian Tutescu, Dan Lucian Grigore, Craiova
Rezolvare:
1111....12111...1=1000....01111...1+1111...11000...0:11* deoarece 1000....01 : 11, 1111....1 : 11.
2017 del 2017 del 2016 de 0 2018 de 1 2017 de 1 2016 de0 2018 del
(n+3)’—10n

G: 654, Se consideri fractia F' = , neN.

303
a) Aratati ca fractia se simplifica pentru orice n numar natural;
b) Sa se determine n pentru care fractia F este echiunitara.
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu
Rezolvare:
a) Se va arata ca pentru orice numar natural de forma 3k, 3k+1, 3k+2 , fractia se simplifica cu 3.

(3k+3)' ~10-3k 3[9(k+1)' 10k |

Astfel, pentru n = 3k rezulta F' = , pentru n = 3k+1 rezulta

303 3-101
3_ _ 3 _ .
o Gk =30k—10 My +4'=30k=10 M, 4318 0 obiinem
303 303 3-101
p_ (k5 -30k-20 M, +5 -30k-20 _M,+335
303 303 3-101

b) Fractia F este echiunitard daca si numai daca (n+3)’ —10n =303 < (n+3)’ =10n+303.

Cum ultima cifrd a numirului 1072+ 303 este 3 vom studia ultima cifrd a lui (n+3)’ . Astfel, ultima cifra a lui
n trebuie sa fie 4. Pentru ca fractia sa fie echiunitara convine doar n = 4.

G: 655, Rezolvati, in 7 , ecuatia 2xy —x + 6y =1. Ion Stinescu, Buzau

Rezolvare:

—6y+1 _ -3Q2y-1)-2 _ o a
2y—-1 2y—-1 2y—-1
y=l=x=-5si y=0=x=-1. Asadar, S={(—5;1);(—l;0)}.

Cum x(2y-1) = -6y+1 rezultd x = eZ©(2y—1)|2:>

G: 656|. Si serezolvein ZxZ ecuatia x” +3y+10=xy+7x. Adrian Stan, Buziu
Rezolvare:
Ecuatia dati este echivalentd cu xy—3y=x"—7x+10< p(x—=3)=x" —6x+9—x+1=
—3) —(x-3)-2 2
p= W m@mIT2 5y 2 g s xe(L245) = ye (2,00

x=3 x-=3
Asadar, (x;) €{(1;-2),(2;0),(4-2),(5;0)} .
G: 657, Dacd numairul a are 2n cifre toate egale cu 1, iar numirul b are n cifre toate egale cu 2, atunci
numérul % este un patrat perfect, Yn>1.

Gheorghe Ghita, Buzau
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Rezolvare: Avem

ah_ l11..1-1 n.2-1.

9 9=~ H’_’ 81 H’_’ 81 =T 81
:11...12, adici numarul %
—

(10 —1H10 -1)_

G, e 41200 j.@_ LIV R ([

2 1 (02,1 1) 2_(10,1_1):102”—1—8?-10"+2:102"—10;1—10"+1:
2

—b <
este patrat perfect.

\_/
/._‘\
o
|
—_
—
Il
/ﬁ\
o
S
|
—_
N—
(3]
|
=

2016+1 2016+2 2016+3 2016+2015
B:(1+2016)- 1+% . 1+% e . 1+& . Calculati 4-B.
2 3 2015
Nicolae Ivaschescu, Canada
Rezolvare: A= ! . 2 e 2015 ,B=(1+2016)-2016+2-2016+3- ..... -2016+2015
2017 2018 2016+ 2015 2 3 2015
_ 1 . 2 - 2015 ( +2Ol6)-2016+2-2016+3- ..... '2015+2016:
2017 2018 2016+2015 2 3 2015
I 1 1 . <
G: 659. Rezolvatiin N*xN* ecuatia: —+—=——. Nicolae Ivischescu, Canada
x y 2017
Rezolvare:
1oL 1 o WY (N y-2017)2017y i y—2017)y—2017 =
x 2017 y y—2017

y—2017|[2017y—2017(y—2017)] = y—2017[2017= y—2017 &{1;2017;2017"}.
Dénd valori lui y, obtinem § = {(2017-2018;2018),(2-2018;2-2017),(2018;2017-2018)} .

2nr  @Ent (4!)' SNH!

1 + ! + ! !
@nt @n* @y’ (5 n*
n!'=1-2-3-...... -n. Dumitru Vieriu, Dorohoi
Rezolvare:

Cum (2D)"(2N!, BDZ|BN!, (4)*|4N!, (5)*|(5!)! atunci, A€ N.

este un numar natural, unde

G: 660. Demonstrati cid numéirul 4 =

= Clasa a VII-a

. Determinati multimile X, Y, Z stiind ca satisfac simultan conditiile:

) XuYuZ={1;3;579}; 2) (X\Y)x(Y\Z)={(1;5),(3;5),(1;9),(3;9)} ;

3) Y\ X)x(X\Z2)= {(7; 5),(9; 5)} . Mircea Mario Stoica, Arad
Rezolvare: Din2)rezulta 1€ X, 1¢Y, 3e X, 3gY, 5€Y,5¢Z, 9€Y, 9¢ 27,

Din3)rezults 7€YY, 7¢ X, 9€Y, 9¢ X, 5€ X,5¢Z . In final rezulta X={l;3;5} , Y={5;7;9},
Z={1;3;7}.

G: 662. Rezolvati in numere intregi ecuatia y° +2y = x". Anicuta Betiu, Craiova
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Rezolvare: Ecuatia data este echivalentd cu (y + 1)2 -x'=1e (yv+1- xz)( y+1+ xz) =1=
y+l-x" =1 x=0 y+l-x"=-1 x=0
= sau = .
y+l+x*=1 (y=0 y+l+xi=-1 |(y=-2
G: 663 a) Aduceti la forma cea mai simpla expresia

2 2 2 2
E:(X4_%j +(x2—%J +(x+%j +(%j , xeR.

b) Aritati ca exista n € N, pentru care n" =4095,5* +63,5* +63,5 .
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu
Rezolvare: a) E=x"+x+1.

+ 2+ — =8 +8+1=>
2 4

127) 289 1
4

2
b) Consideram x = 8 1n expresia de la a) si obtinem (8 1291] +£
8% =4095,5* +63,5* +63,5.
1
G: 664. Dacﬁ a8 +_8 = 2’ ae R* . detel‘minaﬁ-] pe a
a

Marian Ciuperceanu, Craiova

2
Rezolvare: (a“ —%j =0=d=1=ae {—l; 1} .
a

G: 665 Sisearateci X' +x" — X" X" +1) 0, VxeR.

Adrian Stan, Buzau

1008 1007 —

b, atunci obtinem

11 11 1 1 1Y 1
a+b’—a-b+l=a*-2-a—+—+b"-2-b-—+—+—= =(a—=)"+| b—=| +=)0,Va,beR.
2 4 2 4 2 2 2 2

Rezolvare: Notam pe x'°*° cu a §i x

(Vo ==+ )

16

G: 666. Rezolvatiin N*xN* ecuatia:

=2017, x,yeR,.

Nicolae Ivaschescu, Canada
Rezolvare:

4o )
Xy
e T W= =207 (x;»)e{(1;2017),(2017;1)} .

Ecuatia data este echivalenta cu

. Aflati numerele naturale ab pentru care avem:
a) \/(Ez+b_b)(a+b)+a_a-b=cﬂ; b) \/(Zz+b_l))(a+b)+a_a-b=177.

Nicolae Iviaschescu, Canada

Rezolvare:
Evident numarul de sub radical trebuie sa fie patrat perfect.

(%+%)(a+b)+£-b=(11a+1lb)(a+b)+11ab=11(a+b)2 +11ab=11-[(a+b) +ab .
Trebuic ca (a+b)’ +ab=11k*, keN. (a+b)’ +abe{11-1°;11-2%11-3%11-5°}.
Dand valori lui a si b se obtine: ab e {12;21; 42; 24} .

G: 668. Un teren trebuie acoperit cu gazon, al ciirui pret este de 1,5 lei/ 7”. Terenul este format din
trei triunghiuri dreptunghice, in care se stie ci o cateta, respectiv ipotenuza sunt, doui numere



- PROBLEME REZOLVATE -

naturale consecutive, suma acestor numere consecutive fiind un patrat perfect de doua cifre.
Determinati cat costi gazonul.

Victoria Popa, Timisoara
Rezolvare: Fie a, a+1 cele doud numere naturale consecutive. Atunci, ata+1 este un patrat perfect de doua
cifre , adica 2a+1={16, 25, 36, 49, 64, 81}, de unde a={12, 24, 40}.
Cu teorema lui Pitagora, se calculeaza a doua cateta, solutiile fiind {(5, 12, 13), (7, 24, 25),

5‘12+7'24+9'4O:294m2. 294.1,5=441 lei.

(9,40,41)}. Calculand suma ariilor, se obtine § =

x> +4y=-7
G: 669. Rezolvati in multimea numerelor reale sistemul | .
y +2x=2
Constantin Rusu, Ramnicu Sarat
Rezolvare: Adunand cele doud ecuatii ale sistemului dat obtinem
X4+’ +2x+5=0 (x+ 1)’ +(¥y+2)° =0 < (x,y) =(~1,-2), solutie care verifici ecuatiile
sistemului.

G: 670. Sa se determine cardinalul multimii 4 = {;Z

1 1 1 }
—+—+—=1;.
X y z

11 .. 3 o
Rezolvare: Din—,— <1, rezultaca x,y > 2 ,iardin — <1 rezultd z >4. Avem situatiile:
Xy z

Gheorghe Ghita, Buzau

. . 2 3 _
Daca x =y relatiadevine: —+—=1<2z4+43x=xz <z = ,evident x #2,

x z x—2
de unde (x-2)/3x-3(x-2) < (x-2)/6 si atunci x € {3,4,5,8} , de unde rezulta ca xyz € {339,446,555,884}.
Daca x <y avem:
1 1 1 1 1 1 5
x<y<zsaux <z<y=>—-—<—<—sau —<—<—=1<—=>x<4=>xe{234}.
z Yy X Yy z X X

Pentru x = 2 obtinem relatia

l+§=%c>2z+6y=yz<:>y=2—Z6:>(z—6)/2z—2(z—6)c>(z—6)/12 —ze{7,8,9],
-

Yy Zz

ye {14, 8, 6}, din care nu convine prima valoare,( y nu este cifrd) si atunci )6/2 € {288, 269}.

Pentrux=3 = l+§:z <3z+9y=2yz <:>y=3—Z:>(22—9)/2'3Z—3(2Z—9)
y z 3 2z-9
< (22z-9)/27=z€{5,6,9},y € {15,6,3} . Eliminand prima si a treia valoare pentru y rezulta

xXyz € {366).
Pentru x =4 ecuatia — + — = — nu are nici o solutie.
y z

I 1 1 5 . 3 . .
z<Xx<y > —<—<—=1<—=2z<4,5sicumz>4, rezultd z=4. Obtinem ecuatia

y x z z
1 1 1 _ ) —
—+—= 2 Sdx+dy=xy=>y= , ecuatie care are solutia x =y = 8, reulta xyz € {884).
Xy x—

3)Dacd x >y si cum ecuatia este simetricd 1n X si y se obtin solutiile din cazul doi permutand x si y
intre ele, adica avem si solutiile 828, 629, 636. In concluzie, cardinalul multimii A este 10.
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2 2

. b™+
G: 671.  Fie triunghiul ABC astfel inciat sin 4 > 2bc
c

mediana din A a triunghiului ABC, D este simetricul lui A fatd de N, iar CK mediana din C a
triunghiului BCD. Stiind cid BC=16 cm, calculati NP, unde {P} =CKNAD.
eleva Denisa Draghia, Craiova

,unde b=AC,c=AB, AN este

b’ +c?

>]1=>sinA4>1.Cum

Rezolvare:  Sestiecd (b—c)* >0 b> +¢° > 2bc < 5
c

sinxe[-1;1], 4€(0%180°) rezulta A=90°=>sinA=1=>b+c” =2bc=>b=c, adica triunghiul

ABC este dreptunghic isoscel iar ABDC devine patrat i P devine centrul de greutate al triunghiului BDC.

Rezulta, NP:l-DN:l-B—C:B—C:E:g
3 3 2 6 6 3

» Clasa a VIII-a
. Rezolvati in QxQ, ecuatia: \/2016—«/x+2016—\/2016 =y.

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu

Rezolvare:

Ecuatia data este echivalenta cu «/ x+2016—+/2016 =+/2016 — y . Impunand conditiile de existenta
x+2016>+/2016 > y si ridicand ecuatia la patrat se obtine
x+2016—+/2016 =2016+ y* —2/2016 < (y2 —x)—(Zy—l)»\/2016 =0y’ —x=05i 2y—-1=0,

. . 1
intrucat x, y € Q. De aici, se obtine ca y=5, x=y" :Ze@.

2
X —=6x+5
G: 673, Determinati valoarea minimi a expresiei E(x)=————, xeR.
x —6x+10

Marian Ciuperceanu, Craiova

2
x°—6x+5 o 5 e
> =1- > este minima cand ————— este maxima adica
x —6x+10 (x=3)" +1 (x—-3)"+1

(x—3)” +1 trebuie sa fie minima , acest lucru se realizeazi pentru x=3. E(x),, = E(3)=—4.

Rezolvare: E(x)=

G: 674 Explicati de ce ecuatia Jx+28++/x+53 =4 nuare solutie.
Doina si Mircea Mario Stoica, Arad

Rezolvare: Din x+28>0, x+53>0=>x¢€ [—28; OO) . Cea mai mica valoare a expresiei din membrul stang

se obtine pentru x = -28. Aceasta este «/—28+ 28 + \/—28 +53 = «/6+ 25=0+5=5)4, absurd.
S=.

16 16 16
a’+b” +c T
G: 675. Daca a,b,c)0, aritati ca T >a+b+c. Marin Chirciu, Pitesti
a’b’c
Rezolvare:

Se foloseste de mai multe ori inegalitatea x° + y° +z°> > xy+yz+zx, Vx,y,zeR.
Avem a'® +b' +¢' > a®b* + b +Fat > a'ht bt + bt - cfat +ctat-atht = athiet (a4 +b* +c4)

>a'bc? (ab -bc+bc-ca+ca- ab) =a’b’c’(a+b+c).Cctd Avem egalitate dacd a=b=c.
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4 2
G: 676, Si se determine multimea A4 = {x eN szl € N} . Adrian Stan, Buzau
x_
Rezolvare:
xt-3x" -1 3 xt =200 420 —4x’ +x* - 2x+2x—4+3 B X (x=2)+2x7 (x=2) +x(x—2)+2(x—2)+3 B
x—2 x-2 x—2

x=2)(x +2x" +x+2)+3
( )( ) =x +2x7 +x+2+

x—2 x—2

eN<:>x—2|3.Asadar, A:{S}.

2

2

2
G: 677, Rezolvati in R ecuatia al
x +1

} =X, unde [a] reprezinti partea intreaga a numarului real a.
Roxana Cristina Vasile, Craiova

Rezolvare:
2

2

Evident x > 0 si x=0 este o solutie. Fie x)0. Cum [ "
X+

}eZ:ﬂceN*iar
2

x*+1
rezultd x >1. Asadar, x € {0;1}.

G: 678. Reprezentati grafic functia /R >R, f(x)=max(2x—-1,—x+5).

Nicolae Iviaschescu, Canada
2x—1, 2x—-12—x+5 < x=22

dinx <

(x+1=x(x* +D) < 2x((x+D(x* +1) = (x—1)>’<0=>x=1si x’ —x* +x+1)0 de unde

Rezolvare: Se stie ca max(2x—1;—x+5) =
—x+5, 2x—-1{—x+5 < x(2

2x—1, xe[2;0)
Asadar, f(x)= ; Mai departe, graficul se realizeaza usor.
—x+35, xe(—0;2)

G: 679. Se consideri ecuatia x* —2-19"x—2017=0, neN.

a) Sa se arate ca ecuatia nu are radacini rationale;
= TP . . . < P 2 2 e e en .
b) Daca x,x, sunt radacinile ecuatiei date, atunci aratati ca x; + x, este divizibil cu 6 oricare ar fi

neN.

Constantin Rusu, Ramnicu Sarat
Rezolvare: a) Discriminantul ecuatiei este A = 4(19>" +2017) # p.p, deoarece ultima cifrd a numérului

19> +2017 este 8. Deci, ecuatia nu are radacini rationale.

b) Daca x,,x, sunt radacinile ecuatiei date, atunci x; —2-19"x, —2017 =0, x; —2-19"x, —2017 =0
care adunate conduc la x; +x2 =2(2-19”" +2017).

Deoarece, 2-19%" +2017 =2(M, +1)*" + M, +1=M, +2+ M, +1= M, rezulti concluzia.

G: 680. Demonstrati cii pentru orice numere reale a,b, c pozitive, nenule, pentru care
a+ b+ c =1, este adevirata inegalitatea:
2(1+3a) 2(1+3b) 2(1+3c) a’+b’+c’ +6abc _ 1
(1+3a) 20+3b) 2(1+3¢) L

b+c c+a a+b abc " abe’
(O intarire a problemei E:14278 din G.M.-B 12/2011, propusa de A. Dragomir).
Titu Zvonaru, Comanesti si Neculai Stanciu, Buziu
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2(1+3a) , a’ +2abc L
+c abc c
2(4a+b+c) a’ +2bc (Cl+b+6’)2
b+c bc bc
&> 8abc +2bc(b+c)+a’(b+c)+2bc(b+c) <
<a’(b+c)+ (b +c*)(b+c)+2ab(b+c)+2ac(b +c) + 2bc(b +¢)
& (b+c)b* +c* —2bc)+2ab* +2ac’® + 2abc + 2abc —8abc > 0
& (b+c)b—-c)* +2a(b—c)* >0, care este adevirata.
Scriind inca doua inegalitati similare cu (*), prin adunare obtinem:
2(1+3a) , 2(1+3b)  2(1+3¢) | a+b+c*+6abc _ 1 1 1 a+b+c 1

, (*).  Folosind faptul ca

Rezolvare: Vom demonstra inegalitatea:

a+b+c =1, inegalitatea (*) se scrie succesiv:

<—4—+—= = .
b+c c+a a+b abc bc ca ab abc abc
1
Avem egalitate daca si numai dacd a =b=c = 5
n n n-1 n—1
+ *
G: 681, Daci x,y>0, «,f> 0, atunci o -+ Y lzx Y| x 2+y ~ |, undeneN .
an— ﬂn— a+ﬂ an— ﬂn—
Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare: Inegalitatea se scrie succesiv:
an lxn+an ly" .X'+y /Bn 2x"! anizynil Py (a+ﬂ)(ﬂn lxn+a)1 1yn)>aﬂ(x+y)(ﬂn 2 n— l+an Zyn 1)
(af)"” ‘“ﬁ (ap)"
aﬂn—lxn +anyn +ﬂnxn +an—lﬂyn Zaﬂ" lxn +an 1ﬂxyn—l +aﬂn lxn 1y+a n =

a"y" + B x" —a" By —afm x>0
"y (ayp— o) B X (ay— ) 20
(oqy—/»’x)[(oqy)" ()" poe
(=) [(@)" (@) (Bo)+..+(a) (B +(B)" |0,

ceea ce este adevarat, deoarece x, y, a, > 0.

abc
G: 682. Determinati lungimile a,b,c ale triunghiului ABC care verifici egalititile ———— =10k>,

+c—a
abc 2 abc 2 . . . . .
PP =15k", S =30k", unde k)0. Marin Chirciu, Pitesti
c+a a+
b I 1 1
Rezolvare: ba—c =10k & —+ b e = 0 Analog pentru celelalte. Facand notatiile
+c—a ac a c
1
y+z—Xx= W (1)
1 1 1 . ) 1 A . :
b_ =X, —=y, — =z obtinemsistemul ) y= ) Adunénd ecuatiile se obtine
C ac a 15k*>
X+y—z= E 3

1 1 1
x+y+z=—— (4). Din (4)-(1) rezulta x = iar din (4)-(3) rezulta
y e 4) (4)-(1) rezu e e (4)-(3) rezu

1
126%
Din abc = 60k’ si (5) rezulta (a;b;c) = (3k;4k;5k), k0.

Obtinem bc =20k”,ac =15k>, ab=12k> (5).
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= Clasa a IX-a

. Fie a,b,c ) 0, astfel incat o> +b> +c” =1. Aratati ca @ +b ++6a°b’ <a’ +b +C.
Marin Chirciu, Pitesti
Rezolvare:
Inegalitatea se scrie a’ (a” —1)+b"(b> —1)+c’ (¢’ —1)+6a’h’c’ <0. Cum a’ +b° +c*> =1, obtinem
a' (-b>—c*)+b' (—c* —a*)+c' (—a’ —b*)+6a’h’c’ <0 =
a' (b*+c*)+b' (> +a*)+c’(a* +b°) = 6a’h’c’. Din inegalitatea mediilor obtinem
a' (b’ +c)+b' (P +a*)+c (@ +b*)>a’ -2bc+b" -2ca+c’ -2ab>2-3-3/ad’ b’ -’ =6a’b’c’, cu

1
egalitate daca si numai daca a=b=c= T .
3

IL: 475, Fie a,b,c,d)0 astfel incat abc +abd +acd +bed = 4. Arvitati ci a*(bc+cd +db) +
b*(ac+ad +cd)+c*(ab+ad +bd)+d*(ab+bc +ca) >12abcd .

Gabriel Nemtaru, Melinesti, Dolj
Rezolvare: Din a (bc +bd + cd) =4—bcd |-a = a’ (bc +bd + cd) =4a—abcd =

Cauchy Z abc

Z az(bc+bd+cd):42a—4abcd.Cum Za-zlzm = Za-

a abcd
Asadar, Z a’ (bc +bd +cd ) >16abcd —4abcd =12abcd |, cu egalitate pentru a= b=c=d=1.

>16=> Za24abcd.

— 2.1+
L: 476. Aratati ci: a) exista perechile (xk, yk) e N*xN*, k=1,20 astfel cia e 210;
=1 X T Yy
. . MR- L
b) exista perechile (xk, Vi ) e Q*xQ*, k=1,20 astfel incat Z =210;
=1 X T Yy
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu
Rezolvare:
. 20-21 = . 5
a) Observamcd 210=10-21=——=1+2+3+....+20 = Zk . Asadar, relatia data este
k=1
1+x,, — : : <
——= =k, k=1,20. Pentru x, =2k—-1eN*, y, =2k+1eN* obtinem cerinta data
Xe
1+ 1+Qk-DQk+1) 1+4k° -1 4k* —
Nk (2k—DRk+1) = k = k =k, Vk =1,20. Asadar, relatia data are o infinitate de
X, +y, 2k—1+2k+1 4k 4k
solutii .

1
b) Analog, pentru x, =——e Q*, y, = e Q*, k=1;20 se obtine cerinta data.

2k -1 2k +1
L: 477. Se consideri ecuatia (x+ »)* +3x+ y =2016. Si se arate ci ecuatia are o infinitate de solutii
intregi (x;y) € ZxZ care verifica relatia x—y<2017. Sa se arate ca ecuatia dati are o singura solutie
(x;¥) e NxN. Tonel Tudor, Calugareni, Giurgiu
Rezolvare:
(x+) +3x+y=2016 = (x+ )’ +(x+ ) +2x—2016 =0 < s° +5+2x—2016 =0 unde x+y=s.
Impunand conditia A, =8065—8x>0=>x <1008, cici x € Z.
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—li,/A —1+
Din s, = 5 = = 1_(§k+1) eZ si 8065—8k =(2k +1)*, k €Z rezulta

K +k=2016—2x= x=1008—

<1008, VxeZ.
k(k+1)
2

k(k+1)
2

= —k-1=>x,+y, =—k—1=y, =—x—k—1=—-1008+ ——— —k —1=—1009+ —— k e Z.

k(k+1)
2

k(k 1)
2

k(k+3)

s,=k=x,+y,=k=y, =k—x, =k—1008+ =-1008+ kel

x=1008 - =-1009 + ——=

ket k(k—1)
2 2

keZ},unde

Sz{(x;y)erZ

k(k+1)

=2017-k*<2017.

+1009—@

x—y=1008—-

2

b) Fie (x;y) e NxN<« 0<x<1008 ,y>0= 0<1008— k£1008, kel si

2
KAk 10090, ke

Din cele doud se obtine k € ((—oo; —45] W, [46;00)) N2 = k =-45 . Rezultd (x;y) € {(18; 26)} .

2 2 2 2
Va*b*c? < Zab +Za bt Zab+ Za,unde a,b,c>0.

L: 478. Demonstrati inegalitatea T
Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

MG-MA
Rezolvare: Avem 3\/ a’b’c® = 3\/ (ab*)ac)c < ab® +ac+c, cu egalitate dacd

ab’ =ac=c=a=1si b> =c.
Analog avem 33 a’b’c’ <a’b+bc+c, 3Na’b’c® <b*c+ca+a, RNa’b*c* <c’b+ba+a,

RNa*bh’c* <cla+ab+b,Ra’b’c® <a’c+bc+b. Adunind cele 6 inegalititi obtinem inegalitatea

cerutd. Avem egalitatea dacia =b=c=1.

L: 479, Fie x,,2)0, xyz =1. Aritati ci (1+x°)(1+°)1+2°) = 1+ x*) 1+ y*)(1+2).
Lucian Tutescu, Craiova, Marian Voinea, Bucuresti
Rezolvare:

1+Zx3y3+2x3+M21+szy2+2xz+M:> Zx3+zi3zzx2+z%<:>
x x

1 1
x3+?2x2+?<:> X+ +x e (k- -D)20 (x—l)z(x4+x3+x2+x+l)20.
Exista egalitate caind x =y =z=1.

L: 480. Fie a,,a,,a,,b,,b,,b, € Rastfel incit (a,b, —a,b,) +(ab,—apb) +(ab, —ab,) >3.

Aritaticd a’+a,’ +a;” +b°+b, +b +ab +ab, +ab, >3.
Ana Cismaru, Malu Mare, Dolj
Rezolvare: Se foloseste identitatea lui Lagrange:

(0 +a, +a] (b +b, +b])=(ab +ab, +ab,) +(ab,—ah) +(ab, —abh) +(ab; —ab,)’
>(a,b, +a,b, +a,b, )2 +3.
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. _ .2 2 2 2 2 2
Fie ab, +a,b, +a,b, =x € R . Atunci, a,” +a,” +a,” +b~+b,” +b,” +ab +a,b, +a,b, >

2\/(0112 +a,’ +a32)-(b12 +b,’ +b32)+x22 x” +3+x. Se aratd usor cd 24/x° +3 >3—x.

2a n> —la’
. Se considerd sirul a,=a #2, a,=——, a,,= 5 ( 5 ), pentru
a—2 n(n—1)a, —(n" =1a, + n(n+1)
n > 2. Sa se demonstreze, ¢a: a,-a,-a,-...-a,=n(a,+a,+ta;+...+a,) pentruorice n=1 .

Adalbert Kovacs, Satu Mare

Rezolvare: Pentru a =0 fiecare termen al sirului este 0 si egalitatea are loc.

. . . . 2a 2a°
Fie a #2 si a #0 . Pentru n = 1 egalitatea este evidentd. Pentru n=2 avem: a,-a,=a- =
a-2 a-2

a . . s

=2(a+ - )=2-(a, + a,), si egalitatea este adevarata.
- o 2a, . , . N
Rezultd ca: a,= , respectiv. a,= 5 Pentru n > 2 scriem relatia de recurenta sub forma
a, - a -
2

na,, _ n(n—1)a,

n+l  n(n-a’ —n* —1a, +n(n+1)

a n(n—1a’
Aplicam proprietitile proportilor si obtinem ad = > ( )a,
n+l-na,, —(m —=Da,+n(n+1)

n+1)a n—1)a’ n+1l)a
si respectiv ( Y __( )a, , de unde rezulta, pe de o parte, a, = M .

n+1 (n + 1) (n - l)an —-n nan+1 - (n + l)

n—1a, —n n+1l)a na

% , pe de alta parte: a, = (n+Da,. - g .

(n - l)an nan+l - (n + 1) (n - l)an —n

Scriem relatiile obtinute pentru diferite valori ale lui n>2 , le inmultim, respectiv le adunam si obtinem:
n(n + l)an+1 a2 B 2 -
Pe de o parte: a,-a;-...-a,= : . Pe de alta parte: a, +a,+...+a,=
na,,—(n+1) 2a,
n+1a 2a n(n+1a
(n+Da,, _ 24, .Rezultd: a,-a,-a;-...- n=(—)”“;respectiv a,+a,+a;+...+a,=
-(n+l) a,-2 na,, —(n+1)

(n+1a,,, , . o )
———— . Deci egalitatea: a,-a,-a,-...-a,=n(a,ta,+ta,+...+a,) este adevdrata pentru orice
na,,, —(n+1)
n>1.

n+1 k- k! k!
L: 482 Calculati : ( ) p Z—k .
2" 320 i
D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

" (\k—1) k! +1)
Rezolvare: Suma de calculat se scrie astfel: —( E ( > k) - (nzn )) .
k=1

o . k
Vom arata prin inductie ca suma z ( este egald cu -1.

-k (n+1)!
¢ 2
Afirmatia este adevarata pentru n = 1. Presupunem ca n > 2 si ca pentru n —1 afirmatia este adevarata.
Deoarece,

Z(k 1)-k! i (k — 1) K, (n=D)-nbiteie gt (n=1)-nl
= 2n 2n—1 211

k=1
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:2n!+(n—1)-n!_1:(2+n—1)-n!_1:(n+l)-n!_1:(n+l)!
2" 2" 2" 2"

S (k=1)-k! (n+D!_
; 2F 2

—1, rezultd ca

—1, pentru orice numar natural nenul 7 .

. Fie triunghiul AOB cu m(<<4AO0B) =90’ si punctul C € (AB) astfel incat m(<40C) =15,

V62 V62 _ 4

Demonstrati ca Marin Chirciu, Pitesti

04 OB  OC’
0A4-0C-sin15° OB-OC-sin75° OA-OB
Rezolvare: A, .+ Apor = A0 & 2 + 2 = =
s OOCEE) 05-0C-Io 20 3.0 4B iz

L: 484. Sa se demonstreze inegalitatea p iR > "RL , unde r, R, p sunt notatiile obisnuite intr-un
r+ +r

triunghi. Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare: p° (R + r) >r(r+4R)’. Cum p*> >16Rr —5r” ( Gerretsen), este sufficient si aratim ca

(16Rr =517 )(R+7)2r(R+r) < 3Rr=6r".

IL: 485 Daci a,b,c € (0,00)si a+b+c >3, si se arate ci:

2 732
Z a Za+b+c 1"‘162 (a—b) .
b+c+1 3 (a+4b+4c)(da+b+4c)

Titu Zvonaru, Comanesti si Neculai Stanciu, Buzau

2 2 2
a a 3a

Rezolvare: Avem: > = , §i atunci este suficient si demonstram
brc+l o atb+c a+4b+4c

: : . 3a’
inegalitatea Tnlocuind partea stanga cu: Z _
a+4b+4c
3a’ a 4a(a—>b) 4a(a—c) . ) :
De asemenea, avem: —= + , §1 atunci putem scrie

a+4b+4c 3 a+4b+4c  a+4b+4c

, 3a’ 1 4 a(a—>b) a(a—rc) j
SUCCeSs1Vv: —_— a=— + —
wecesiv: ) e 3 3z(a+4b+4c a+4b+4c

_dy aath) A alazo) 4 alazh)  ds bb-a) _

3 a+db+dc 3a+db+dc 3“a+db+dc 34a+b+dc
4 a b 4 4a® —4b* + dac —4bc
=—Z(a—b)( - jz—Z(a—b)- =
3 a+4b+4c 4a+b+4c) 3 (a+4b+4c)(4a+b+4c)
2
= 16(a+b+c) Z (@=b) , ceea ce demonstreaza inegalitatea din enunt.
3 (a+4b+4c)(da+b+4c)

Observatie. Inegalitatea din enunt constituie o Intarire a unei probleme propuse de D.M. Batinetu-Giurgiu in G.M.-B nr.
10/2007; spre deosebire de varianta originara, inegalitatea de mai sus nu poate fi demonstrata nici cu Cebasev (ca 1in
G.M.-B nr. 9/2012, pag. 386), nici cu Bergstrom.

. Fie ABCD un patrulater inscris intr-un cerc de raza R si circumscris altuia derazarsia,b,c,

. . . . .. R _1a & b» &
d laturile acestuia (a sic sunt laturi opuse ). Demonstratica: — < —(—2 +—=+—=+t-7).
r 2 c¢ a d b
Vasile Jiglau, Arad
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Rezolvare: Utilizam formulele :
at+c=btd=p ( cu p notim semiperimetrul patrulaterului) (1) abed =r°p>  (2)

e+ f = %(xMRZ +77 +7) 3) ef =2r(N4R> +r* +r) 4)
(asevedea[l], pag. 163, teorema 6.3.1 ; e,/ sunt diagonalele patrulaterului ))

VAR +7* +r>p (5) Avem :

a_2+i_ at+c 3 (a* +c*) —2a°c 3 [(a+c) —2ac] =2da°c’ 3 (p* =2ac)’ -2da°c’ 3 p'—4plac+2a’c
¢’ a  adc ac’ ac ac’ a’c’
2 2 4 40°bd +2b°d>
si analog : % + Z—z _P p b?d 2+ b'd . Deaici, prin insumare :
2 2 2 2 4 2 2

a ¢ b d 4, 1 1 ,, 11 p'llac+bd) —2zbed] 4p~(ac+bd)
—+—+—+—= + —-4p (—+—)+4= - +4 =
 at dbb P (a202 b2d2) P (ac bd) a’b’c’d’ abcd

2 r2 2.2 2 2.2
_ e/ 424rp 4y’ ff2+4:(ef 273 2r'p

r'p r'p r

Inegalitatea din enunt devine echivalenti cu : (ef —27°)* > 2R** +2p°r*  (6)
Din (4) rezulti ca ef —2r° =2r\4R* +7" , deci :
(6) ©4r*(4R> +1°) 2 2R +2p°r @8R’ +2r' >R+ p° < TR +2r’ > p’
Deoarece are loc (5) , e suficient sa demonstram ca :
TR +2r" 2 (NAR* +7° +7r) & TR* + 21" 2 4R* +21° + 2r\4R*> +1* < 3R> 2 2r\4R* +7°
S IR > 16R* +4r!
care rezultd imediat prin insumarea inegalititilor 8R* >16R*#* si R* > 4r* | consecinte imediate ale
inegalitatii cunoscute R > r»\/E

Egalitatea se realizeaza cand avem egalitate in R > r\/E , adicd atunci cand patrulaterul initial e patrat
[1] Pop O, s.a. — An introduction to quadrilateral geometry , EDP , 2013

= Clasa a X-a

L: 487. Si se scrie intr-o formai restransi numirul n=2"-6-2* +15.2%-20.2% +15.2% -6.2% +.2%,
Ionel Tudor, Célugéreni, Giurgiu
Rezolvare: Se aplica binomul Iui Newton:
n=2% (1—6-26 +15-27-20-2"% +15-2* - 6-2% +2* ):
=20 (1-CL 20+ 2 (2°) — (2 - (20) 2 (2°) +(2°) ) =202 =
=2"(1-64)° =27 -(-63)° =(2° -63) =2016°.
. Fie a,b ) 1 astfel incat @’ =b+1. Rezolvati ecuatia log, (1+ 3/;) =log, x.
Marin Chirciu, Pitesti
Rezolvare: Domeniul de definitie: D = (O; 00) . Avem log (1+ %/;) =log, x=t=>x=0b"si 1+ Ix=d.

t y y
5 t 1 b
Rezulti 1+:/b' =a' < 1+b3 =a'. Notim 3" y=>1+b" =a” = (—) +(—] =1cu solutia unica
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3

y y
b
y=1 deoarece functia f:[R —)( ) fO)= ( ) (—) este strict descrescatoare.
a
Din y = 1 se obtine unica solutic x=5" € Q.

L: 489. Rezolvati ecuatia (2° +4%)-(3'+6")=4-12". Adrian Stan, Buzau
Rezolvare: 2° +4° > 2.2 4" | 3" +6° >2-4/3"-6" . Prin inmultire obtinem

(2 +49)-(3 +69) 2 4-[(2:6)-(3-4) =4- (12)‘)2 =4.12%, cu egalitate cand 2° =3" =4" =6" < x=0.

. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia [log ,x]+[log, 2x]=log, 2/x.

(S-a notat cu [a] partea intreagi a numirului real o .)
Ovidiu Tatan, Ramnicu Sarat
Rezolvare:

[log 4x]+[log, 2x] =[log 4x]+[log, 2 +log, x| =[log 4 x]+ { +log, x} [2-log, x] conform identitatii lui
Hermite [t] + {t + %} = [2t],‘v’t e R.

Ecuatia din enunt devine: [2log, x| =log, 2Wx = [2logy x]=1+ %logz x=[2log, x]=1+logy x . Notand

y =log, x si rezolvand ecuatia [2y]=y+1 se obtine y=1=log,x=1=>x=4 .

. Fie x,,x,,....,x, € R astfel incat x, +x, +....+x, =0si )0. Aritati ca

log,(1+a™)+log,(1+a™)+...... +log,(1+a™)=n.
Marin Chirciu, Pitesti

Rezolvare: Dacid a =1 se obtine egalitate in relatia de aratat. Fie ¢ #1. Cum l+a" >2a" =

Zlogz(“a )2 Zlogz(zd ) =log, H(” )=tog, (2 ata e )=
log, (2n NatTr ) =log,(2") =n, cu egalitate daca si numai dacd x, =x, =....=x, =0.

L: 492, Fie m,n numere naturale nenule si x, y,z > 0 cu proprietatea ca x” + y" +z" =3.

m+n ym+n Zm+n 3
Sa se arate ca: + + > —. Titu Zvonaru, Comanesti si Neculai Stanciu, Buziu
n n n n n n $ $
y'+z z"+x x"+y
Rezolvare: Putem presupune, datorita simetriei, cd x = y = z . Rezulta ca:
presup
1 S 1 1
n n — _n n n n
y'+z z"+x x"+y

\%

; aplicand inegalitatea lui Cebasev si apoi inegalitatea dintre media aritmetica

>_ z m+n Z _3 Z‘xmﬂt‘ - 9n - :l. xm+n,

=y +z" oo V' +2" e 2x"+y"+z") 2 %

si media armonicd, obtinem z

si atunci rimane de aratat ca: Zx””" >3, (*). Folosind inegalitatea lui Holder, rezulta ca:

cyc

L+ 1+ 1)" (X" + ™ 4 2"y (Zm\/(xTJ

cyc

3" -[Zx"”"j > (Zx"} =3 (Zx"”"] >3"" o Zx"”" >3, adici inegalitatea (*).

cyc cye cyc cyc
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Avem egalitatea daca si numai dacd x =y =z=1.
Observatie: Problema de mai sus este o extindere a problemei 26666 din G.M. — B nr. 10/2012. Pentru
m = 1,n = 2 obtinem inegalitatea din problema 26666, propusa de Ion Nedelcu.

AUx? +2x+1-62/y+2 =-14

IL: 493, Si se rezolve sistemul . Constantin Rusu, Rimnicu Sarat
Ay +dy+4—x+1=1

Rezolvare: Adunand ecuatiile sistemului el se scrie echivalent

Ux? +2x+1-62/y+2 =14
Wa+1-2f +{gy+2-3) =0

verifica prima ecuatie si deci reprezinta solutia sistemului.

. Din a doua ecuatie rezultd x =2" —1 si y =3" —2. Aceste numere

L: 494 Si se arate ci ecuatia x° —10x* +10x® —20x* +5x—2 =0 are o singuri ridicini reali, care

este: =2+ {/g + 3/6 +3/27+3/81 . Adalbert Kovacs, Satu Mare
5
Rezolvare: . =2+ Y3+39+327+3Y81 =1+ 1+ 3+3Y9+327+¥81 =1+ 2 - 3+1.
PB-1 Bl
Fie t=33 . Cu substitutia x = —— ecuatia datd va avea forma: > —3 =0 , care are o singurd radicind

reala: 3 . Functia f:R—- {1} >R-{1} , f(t)= % fiind bijectiva, rezulta ca si ecuatia data are
t —

§/§+1

singura radacina reala: S »care este tocmai numarul real (irational): o
3-1

Observatie: Ecuatia datd este echivalentd cu (x+1)° =3(x—1) .

vvvvv

=Yl 2 e e ).
Va -1 a-1
. Si se rezolve in intervalul (-2, ), ecuatia (x +2)°"'°+2 = >\ x + 221 4. 2201¢
Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare: Notim 2°°'° = a <> 2016 = log, a, si atunci ecuatia se rescrie:
(x+2)°2* + 2 =(x+a)°%* +a < ¢"°="? 2 =2"aD) 4 g

log, (x+2)=t¢

Cu notatiile: {10&, (x+a)=u

X+2=2" i s . o
d 1 bt : 2 _gh=2—a. (1
Q{xﬂz:a” (*) siprin scaderea lor, obtinem a a. (1)

Pe de alta parte, ecuatia este echivalenta cu:
a' +2=2"+a<2"-2=2-a. (2)
Din (1) si (2) obtinem: 2" +a'=2"+a" . Fie functia f : R—R, f(x)=2"+a", care este strict
crescatoare, si deci, injectiva. Ultima relatie se scrie f(t) = f(u), si atunci t = u.
Relatia (1) devine:
22016 1 = 220169 5 21(221% _1)=2(22""5 ~ 1), cu solutia unica t = 1.
Revenind la (*), se obtine solutia x = 0. In concluzie, multimea solutiilor este S = {0}.

1000
L: 496. Araitati ca produsul P = l_I(k2 —1) se divide cu 5*’si nu se divide cu 5*°.
k=2
Luiza Cremeneanu, Constantina Prunaru, Craiova
Rezolvare:
1000 1000 1000 1001!

[T#E-D=]]*k-D-J]* +1)=999!-T
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exp.(999!) = 999 + 99 + 999 + 999 =199+39+7+1=246,
’ 5 5 5 5

exp,(10011) = [10501}{1001}{1001}{1001 =200+40+8+1=249 .

5° 5’ 5
Cum 246 + 249 = 495, atunci, rezulta cerinta.

L:497. Fie AcCsi f:A—> Acu proprietatea f(f(x))=x", Vxe A. Sise arate ci daci 4=C,
atunci nu exista f cu proprietatea de mai sus. Aurel Chirita, Slatina
Rezolvare:

Fie x e C fixat si cu transformarea x — f(x) obtinem f(f(f(x))) = f>(x), VxeC=
£2(x) = f(x*), VxeC. De aici, pentru x=0, x=1, x= -1 deducem:
f0)=1%0), fM =W, fA(=D=/() adicd £(0)e{0;1}, fF()e {01}, f(-1)e{-L0;1}.
Presupunem ci f(—1)=—1= f(f(-1)) = f(~1) =—1=(~1)?, contradictie. Rezulti f(-1)e {O;l} .
Analog, °()=f(i*)=f(-1)e {O;l} = f()e {—1; 0; 1} .Dar, —1= f(f(i) e {O;l} , contradictie.

Nu exista functii cu aceasta proprietate.

L: 498. Fie a,,a,,q,,.....,a, n numere strict pozitive (n € N*). Aratati ca
1 1 .
— > 1. In ce caz avem egalitate?
1 1 11 1 8
+ +..... + —+—+..... +—
a+n a,+n a +n a a, a,
Ileana Didu, Camelia Dana, Craiova
Rezolvare:
11 1 1 1 . e e v n
Fie —>—2>....... >—)0= > > »0 . Conform inegalitatii lui Cebisev
a, a, a, a+n a,+n a,+n
ni 1 >ili1 @il 1 >ilil trpdrtind cu t |
_—> — —— > — . Impartind cu temenu
i al(a+n) \‘Ja \‘Ta-+n ow\a, a+n o a )\'oDa +n
drept se obtine: — R >1, cu egalitate daca si numai dacd @, =a, =...=aq,.
Z‘ (a; +n) Z‘ a,

X+y+z=2

L: 499. Rezolvatiin R xR x Rsistemul de ecuatii { x> + y° +z° = 4

2 yZ ZZ

—+—4+—=-5
vz zx Xy

Hanganu Aurel Toma, Calafat, Dolj
Rezolvare:
Evident, S, =x+y+z=2, S, =xy+yz+2zx=0, S, =xyz=—1, unde x,y,z sunt solutiile ecuatiei

1+5 1-5

2 2

£ —2¢* +1=0 si anume cele sase permutari ale numerelor I;

. Fie ABCD un trapez cu bazele AB=2b,CD = 2a (b)2a ) si M si N respectiv mijloacele
segmentelor AB respectiv CD. Daca MN = b-a si triunghiul ADB este isoscel (AD=BD) determinati

unghiurile trapezului.
Lucian Tutescu, Carmen Terheci, Craiova

Rezolvare:
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Se cunoaste ca M,N,P sunt coliniare {P} =ADNBC .Cum APDN ~ APAM =
DN _PN a__ PN
AM PM b PN+b-a
rezultai DM 1 AB = m(<xMDC) =90°. in triunghiul MDN dreptunghic in D
avem DM* +a” = (b—a)’ = DM = \|b(b—2a) . In triunghiul AMD ( dreptunghic in M) obtinem
DM  b(b—2a)
AM

a[b b-2 Jb b-2
m(XABC) = % —arctg(Ta) , m(XBCD) = %—arctg% .

. 1
= PN =a. Intriunghiul PDC, PN = EDC . Cum ADB este isoscel,

1g(¥<DAM ) =

) [b(b -
= m(XDAM) = arctg y = m(x4ADC)=rx —arctgw .

= Clasa a XI-a

L: 501. S: se determine pozitia punctului P(a;b) in reperul cartezian xQOy, stiind

; lg(n+1)
cib, =1g"'(2:10"), keN a)0, si b= lim[—IgS-lg1 2+ Zbk -b,mj .
n—w Py
Stelian Piscan, Giurgiu

I + 1 +ont 1
lg2-1g20 1g20-1g200 1g2-10"-1g2-10""
IR SN U U SRS SR B B
lg2 1220 1g20 1g200 " Ig(2-10") Ig(2-10™") g2 Ig(2-10"")
lg(n+1) im —lg(n+1)
b=1lim _lg5+ -1 :e"l%lg(z'low) =¢°
e 1g2 1g(2-10"

Rezolvare:  Cum Zbk ‘b,
k=0

, atunci,

=1. Asadar, P(a;1) apartine cadranului 1.

a b 0
L: 502, Sisecalculeze A",ne N ,unde A=|c a d|eecR ,bc+de=1ab,c,decR.
0 e a

Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare: Matricea A se scrie sub forma 4 = al; + B, unde

0 b 0 bc 0 bd

B=|c¢ 0 d| Atnci, B>=|0 1 0 [B* =B* B =B,Vk2>1,
0 e O ce 0 de

siatunci 4" =(al, +B)" =a"l, +(C.a"" +C}a"> +.)B+(C:a"> +Cla""* +..)B".
Deoarece

_(a+D)' —(a-1’ _(@a+1)" +(a-1)"-2a"

Coa"' +Cla"” +.... ,5i Cla"? +Cla"™ +...

b

2 2
atunci A" =a"l, + (a+l)’ —(a=1" B+ (a+D)’+(a=" -2d" B*.
2 2
x+y—z=0
. Se consideri sistemul: { x+13y—-5z=0, undex,y,ze R
x=11y+3z=0

a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A, A fiind matricea sistemului.
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b) Sa se rezolve sistemul.
c) Sd se gaseascd o solutie (xo, Yoo ZO) a sistemului pentru care

(x, +3)2 +( v, +4)2 —(z, +1)2 +y, =X+, —z, — Yy +39.
Tuliana Trasca, Scornicesti, Olt

Rezolvare:

1
=12#0= rangA=2.

a) det A=0, decirang A<3. Deoarece (JA) A=

b) Alegem x, y necunoscute principale, iar z =4 € R, necunoscuta secundara.

1 1
= =12#0
1 13

x+y=A21
Avem: x+13y=52
24 A
3

20 A
Gasim x = ?, y=— si z= A4, deci solutia sistemului este (?, —, ﬂ}

3
0 (xo +3)2 +(y0 +4)2 —(ZO +1)2 +Y, =X+, —zy =Y, +39 < 6x,+9y, —22, =15

2A o 2 o 2 deci 44434-24=15,

In relatia de mai sus inlocuim x, = 3 Yo = 3 sl z,

adica A =3 si solutia ceruta este: (2, 1, 3)
xZ

m Se considera functia /:R >R, f (x)— x*-3Yx-e? . Sisearate ci
28 17 1
1(x) = f(x)- ( 2+?+—2j. Adrian Stan, Buziu
X
Rezolvare:
4 2 o 2 4 L 2 42 7x U
fl(x)=x%-e? +7x3-ez, f”(x):§x3-ez+x3-ez x+—-x¥-e? + S.e?.x=

=—x '—f(X) f(X)+ f(

[IL: 505. Cate numere de forma ((21 16)™ )Sm + ((21 16)°* )Cosx , (X € R) sunt intregi ?

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
Rezolvare: Consideram functia f(£)=2116" +2116"", unde ¢ =sin® x. Avem 0<¢<1.

Deoarece /() = (In2116)(2116' —2116), avem: f'(t) =0 <> 1 = %; £(6)>0 < % <t<l,
; N 1), .
Asadar, f este descrescatoare pe | 0, 5 si crescatoare pe 5 ,1 |si prin urmare avem un minimum absolut

f [%) =46+ 46 =92 (indeplinitd de exemplu pentru x = %)’ si un maximum absolut

1 (0) = f(1) = 2117 (indeplinita de exemplu pentru x = 0).
Deoarece f este o functie continud, teorema valorilor intermediare ne garanteaza cd orice numar intreg
intre 92 i 2117 indeplineste conditia. Deci, sunt 2026 de numere intregi de forma data.[’

Ramona Puchiu, Luminita Mihalache, Craiova

1 1 1 1

1 1 1 1
\/23344 Yn = 22.323.4234 . pa¥een =233 44 gt (
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kl = 1 l

z sin kx

g n(n+1
L: 507. Si se calculeze lim = i apoi si se deduci faptul ci Zk = ¥ .
0 sinXx = 2
Constantin Rusu, Ramnicu Sarat
. nx . (m+D)x
" sin —sin ———
Rezolvare: Folosim faptul ca Z sin kx = 2 si obtinem
k=1 Sil’l f
2
Zn:sin kx sin™ Y in (n+1)x n(n+1) n(n+)
lim ™ =lim 2 2 x o (nebr 11 PRI (1)
=0 siny 0 X sin ™ (n+Dx  sinx 2 2 X x , (D).
2 2 2 2

Pe de alta parte ling LS = » k,(2). Din (1) si (2) rezulta cerinta.
X

k*+1
m Si se calculeze hmz

n— =l A0 +3k2 (K +1)-1
Lucian Tutescu, Liviu Smarandache, Craiova
Rezolvare:

Cum 4k° + 3K (k> +1) =1 =4K° +3k* +3k> =1 = (2> +3k) =Bk +1)” =....= [ +(k=1)’ |[ K+ (k+1)’ |

rezultahmz - 3k2 +21 =lim 1 Z ! 3 Z S L - :ﬁml 1_% :l_
n>0 = 47 +3k7 (k™ +1)—1 ==y k-1 +E SE+(k+1) n—0 n +(n+l) 2

.1
L: 509. Se consideri functia /: E >R, f(x)= ‘xz —4x‘ arcsmT . Sa se arate ci f este continua pe
X

domeniul maxim de definitie E. Constantin Dinu, Buzau

Rezolvare: Din x)0 si % <1 rezultd x €[l;0)=E. Cum

x
4x —x*)arcsin—, xe[l;4

1 ( ) 7 [1;4)

f(x)= ‘xz - 4x‘ arcsin —= =10, x=4 . Cum f este continud pe [1;4) u(4;oo) iar

NS

(x* —4x)arcsin x e(4;0)

1
Jx’
liral f(x)= lin} f(x)= f(4), rezulta ca f este continua pe E.
x(4 x)4

= Clasa a XII-a

L:510. Se considerid polinoamele f,g < Z[X], f(X)=X"-10X> +100X +100,

g(X)=2X"—15X7>+50. Aritati ci ridicinile reale ale polinoamelor se separi si si se determine
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radacinile reale ale lui f;
Ionel Tudor, Cilugareni, Giurgiu
Rezolvare:

1
Se observa ca g = 5 f'. Fie X,,X,,X;,X, radacinile lui fsi x][ ,le ,x31 radicinile lui £’ ( care sunt si
radacini ale lui g). Avem g(0) =50)0, g(3)=-31{0, lim g(x)=—0 si limg(x)=00.
Functia polinomiali atasat lui g este continud si rezultd x,’ € (—00; 0) %, €(0;3),x, €(3;0).

Ecuatia g(x)=0<> 7 (x) =0 are trei radicini reale si atunci polinomul f de gradul 4 are patru radacini

derivatei.  Pentru a afla radacinile lui f, impartim cu x? polinomul f rezultind:

2
x2—10x+@+g:0<:> {x2+(mj }—IO(X—Qj:QFécéndnota‘gia y:x—&se obtine ecuatia
X X X

X X
5+5£470+1045

y> =10y +20=0 cu Via =5++/5. Mai departe, x,, = 2

:5—\/51«/70—10\/5‘

3.4
2

L: 511 S se rezolve in inelul (7Z,,s,+,) ecuatia x* + 6-x+27=0, stiind ci are o solutie unici.
Ovidiu Tatan, Rdmnicu Sarat

Rezolvare: Cum 125=5 rezultd succesiv:

X +6-x+27=0= x> +6x+27=0(mod125) = x> + x + 2 = 0(mod 5) = x = 4(mod 5)

Cautam pe x de forma x =5« +4 astfel incat X 4+6x+27= 0(mod25) =

= (Sa+4) +6(5a+4)+27 =0(mod25) = 3-5a-4> +4° +6-5a + 24+ 27 = 0(mod 25) =
=270 +115=0(mod 25) = 20 +15 =0(mod 25) = 4 +3 =0(mod 5) = o =3(mod 5) => x=5-3+4=
x=19

Cum x =19 verifica si ecuatia din enuntul problemei, aceasta e unica solutie a ecuatiei!

L: 512 Determinati polinomul PR [X ] astfel incat P*(x°) =x-(x+1)-P(x), VxeR.

Roxana Vasile, Draghici Ani, Craiova

Rezolvare:
Pentru x=0 rezultd P(0)=0 si pentru x= -1 rezulta P(1)=0. Polinomul identic nul indeplineste conditia din
enunt.

Fie P#0, gradP =n. Atunci,din 2n=n+2=n=2. Asadar, P(X)=aX (X —1) care verifica relatia
din enunt.

. _ 4 3 2
L: 513, Se consideri functia f'R_)R, f(x)=x"—10x" +35x" —50x+24

a) Si se arate ci suma cuburilor ridicinilor ecuatiei x* —10x’ +35x” —50x+24=0 este un pitrat
perfect.

f'(x):1+1+1+
f(x) x-1 x-2 x-3 x-4

b) Si se arate ci " xeR\{1,2, 3, 4}
¢) Si se demonstreze ca f(x) f (x) < (f (x))2 oricare ar fi x € R.

Iuliana Trasci, Scornicesti, Olt
Rezolvare:

a) x4—10x3+35x2—50x+24:0<:>(x—l)(x—2)(x—3)(x—4):0. Deci solutiile sunt 1, 2, 3 si 4

gi ' +2°+3°+4° =107
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b) Conforma) f(x) =[(x—1)(x—2)(x—3)(x—4)]v =(x—2)(x=3)(x—4)+
+(x—1)(x—3)(x—4)+(x—l)(x—2)(x—4)+(x—1)(x—2)(x—3)

Cu aceasti scriere a lui f (x) rezultd usor c.c.t.d

¢) Derivand relatia de la punctul b) rezulta ca pentru orice x € R\ {1, 2,3, 4} avem:

£1(2) £ (x)~(f (%)) I I 1 1

=— - - - <0

S (x) (x=1 (x=2)" (x=3)" (x-4)
f(x)f“(x)<(fy(x))2 xeR\{1,2,3,4) (1)
F()=-6./(2)=2/03)=-2/4)=6 1(1)=/(2)=1(3)=s(4)=0
Deci (x) /' (x)<(f (x)) . xe{1.2.3,4} @)

Din (1) si (2) avem f'(x) /" (x) <(/f' (x)) oricarcar fi xR

. Fie /:R — R continui astfel incat x* > J. f(t)dt, Vx € R. Aratati ca £(0)=0.
0
Marian Voinea, Florentin Visescu, Bucuresti

Rezolvare: Fie g:R >R, g(x)=x" —J‘f(t)dt >0, VxeR.
0

Cum g(x)=g(0), Vx € R = x, = 0este punct de minim, atunci, g'(0)=0. Cum
g'x)=2x—f(x)20= f(0)=0.

. Folosind dezvoltarea binomiala («/; —1)", neN, n>0 deduceti identitatea

CO Cl C2 C3 ., Cn (_l)n
— 427 +...+(—1) =
n+2 n+l n n-1 2 (n+Dh)(n+2)

Ionel Tudor, Céalugéreni, Stelian Piscan, Giurgiu

Rezolvare:
n—1 n—-2 n-3

Fie f:[0;00) >R, f(x)=(x=1)"=C’-x>~Cl-x? +C>-x? =C}-x ? +...+(-1)'C".
Functia f este integrabila pe [0; 1] si

n—1
1 1 xTJrl
0 n-1 +1
2

n ﬁJrl
2

j(\/}—l) dx=C"=

L
2

2
1 , X

+C -
0 n-2

2C,  2C, . 2C,  2C,
n+2 n+l n n-1
Pe de alta parte, facand substitutia u = x/; —1, deci x=u’ +2u+1 si dx= (2u+2)du. Obtinem,
2(- 1)n+2
(n+1)(n+2)

+..+(E=D"C (1)

0
J._lu” (Qu+2)du = .(2). Din (1) si (2) rezulta identitatea din enunt.

2sin x +3cos x i
dx > —.

. Sa se demonstreze ca -
2cosx +3sinx 2

S 0 | N

D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
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2sinx +3cosx

Rezolvare: Fie f : [0,%] —>R, f(x)= = | f(x)dx, facand schimbarea de

2cosx+3sinx

O'—.wm

Ll T
2

—t=u(t),u'(t) =1, u(O)—— ubJ 0 obtinem 7 = j f(x)dx=| f(lx)

0

variabilda x =

dx si deci:

Nlél

/4

j:[f(X)+—de .1.2 /f(x)- f(lx)dx:2jjdx=7r,adicé 1 >%.

1 1
L: 517, Sisearate ci \/Iexzdx-J.lnz(x+1)>2m2—l.
0

0

Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

Rezolvare: Folosim faptul ca e’ >x>+1 si inegalitatea C-B-S.

1 —\2 1 1 5 1 1<V x?+1<42
Rezultd j(\/ex j dx-jmz(x+1)zj\/ex ~h1(x+1)dx2J.\/x2+1-1n(x+1)dx >
0 0 0 0
1<Vx? 142 |
> [In(x+1)=2I2-1,qed.
0

2
X

Semnul egal nu poate fi deoarece
In(x+1)

5 1.2
In” x

. Sa se arate c?lJ. >
X +a

4

Aurel Chirita, Slatina

Rezolvare:

Evident, lnx(f Vx)4 = In’ x<\/_ = In’ x(x = 0(— In” x2< 2x > . Mai departe,

x+a X" +a

5
o<j lnxdx<j Y _gr=Lm 2?” <—12 V2.
. X +a . X +a 2 |la +1
2
S-a folosit faptul ca 1<25+a 10+a + 2 =1+ 2 >(1+1=2
16+a> 16+a° 16+a 16+a

1
L: 519. Calculati jl L
+t

0

In[ (1+2)(1A+¢") ]dt

Gabriela Drinceanu, Razvan Drinceanu, Craiova
Rezolvare:

Observam cd integrala datd este egala cu / =1, +/,, unde

/ 1 | 1
I = ~In(1+7)dt = || In(1+#%) | In(1+0)dt ==In*2—— [ In(1+¢*)-—dt.
j ()j[()]()2 2£(>1+t

In(1+x%)
1+x

':[1 ~In(l+1 )dt_zj

1
dx , cu schimbarea de variabild #* = x . Atunci, [ = Eln2 2
0
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L: 520| Sa se calculeze integrala:

n

X

+x7 ™ +x" + x

Q| ——
=

Rezolvare: Pentru a = 1 integrala este egala cu zero.

n
. < : x"dx
Pentru a # 1l integrala data se rescrie: [ =

3n+1 2n+2 n+l n—1 +1 dx’ unde a > O’n €N.

Q| C—
—

(x2n+2 4y +1Xxnf1 +1)'

. . . 1 . 5
Efectuand schimbarea de variabila x:;:>dx=——2dt, obtinem ca

t

Gheorghe Ghita, Buzau

x"x"dx

!
_ t" t T x> dx B
= !(tl i +1)L1 +1J_{(x2"+2+x"+1+IXx"1+1)_

a

e

2n+2

n n—-1 n n
X X X 1 x"dx

'[ 2042 | ntl dszA 2n42 | ntl [1 i1 jdx: 2042, ntl

X +x +1 x" T+ X +x"+1 x"+1 b +x +1
f f i
a a a

f x"dx f x"dx 1¢ x"dx
_I 42 ntl ] = I et el _J 2n+2

1(x +x +1Xx +1) L XxTTTHXT 41 29 x7" +x"

a a a

Efectuim schimbarea de variabila x"*' = ¢ => (n+1)x"dx = dt, si atunci:

n+l

arct;

gf_+
NE)

+x™! +1Xx”‘l +1)

R

_1“Idr_1”’"j”dt_1
2n+1) 1 2 +t+1 2(n+1) 4 1 2+§ V3(n+1)

an+l an+l 4

2
+1
1 2a"" +1 n+l
=>]=— arctg——arctga— , relatie valabild si pentrua = 1.
B +1) V3 3 ’

L:521. Fie f,g: [O' 1] - (0' oo) doua functii continue. Sa se arate ca

PB{ j g3/~ )} [ 2n £ o

Nicolae Papacu, Slobozia

Rezolvare: Evident, Inx <x—1<xInx, Vx)0=In{/f(x) <4 f(x) —1<4 f(x) In g/ f(x) , cum

In z’/ f(x) = %ln f(x) si g(x) ) 0 obtinem:

~g(ln f()dx < g ()Y 1) < gYF @ In ()=

[ g f(odx<n- j 2(x)- (/ F(x) - )dx< j g(x)4[f(x) In f(x)dx , rezulta

notam cu a,



- PROBLEME REZOLVATE -

1

a, - j 2(x)In f(x)dx

0

1

[ gm reo (4@ -1)

0

<

1

<[ g f(x)”f/ (%) —1}dx.
0

Deoarece f este continud pe [O; l] rezulta ca f este marginita

m< f(x) <M =7 () —I‘Smax(W—l W—l‘)=aﬂ =

1

a, —I gx)In f(x)dx| <, I g(x)|1nf(x)|dx. Cum lingan =0=> lirgan :Ig(x)lnf(x)dx.

0

b

Adam Riese si un topometru orgolios

Matematicianul german Adam Riese (1492- 1559) desi nu se
cunosc foarte multe despre viata lui, prin cele cateva carti de algebra
a contribuit la aducerea matematicii medievale la cea moderna prin
folosirea scrierii zecimale arabe, a unei fel de calculator cum ar fi
abacul, iar limbajul folosit 1n scrierile sale era nu latina ci germana.
El este considerat parintele calcului modern.

Se povesteste ca odata, Riese s-a Intalnit cu un topometru mult
prea orgolios si cam laudaros.
Atunci, matematicianul i-a propus o intrecere: sa deseneze un numar
cat mai mare de triunghiuri dreptunghice cu ipotenuza data, intr-un
timp cat mai scurt.

Dacd topometrul a Inceput sd deseneze asa cum se pricepea, sd

duca printr-o extremitate a ipotenuzei o semidreapta iar prin cealalta
extremitate, o perpendiculard pe fiecare semidreapta, Riese, in schimb a construit un cerc avand ca
diametru ipotenuza data si unind puncte de pe semicerc cu diametrul cercului, a reusit sa construiasca
intr-un timp foarte scurt si mult mai sigur, foarte multe triunghiuri dreptunghice, Intrecandu-1 astfel
pe laudarosul topometru. Se pare cd acesta nu stia ce orice elev de clasa a VII-a , stie astdzi cd un
triunghi dreptunghic se inscrie Intr-un semicerc.

Din cartea ,, O scurtd istorie a matematicii ~ de Adrian Stan si colab. Editura Editgraph. 2015.




» A Inviita inseamna a merge citre stiinta
unui lucru, necunoscut prin ceva cunoscut”.
Jan Amos Comenius

(1592- 1670)

EN Probleme propuse

= Clasa a V-a

. Maria si Bogdan au comandat la cofetdrie prdjituri, Maria a cerut bezele iar Bogdan
madelaine. O bezea este mai scumpa decdt o madelaina. Maria a primit cu 20% mai multe prajituri
decat Bogdan, dar a si platit cu 80% mai mult. Cu ce procent este mai scumpa o bezea decat o
madelaina?

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

2017
,2

G:684. Se considera pitratele cu laturile 2,2%,2°,......
2l+2+3+...+63

. Sa se determine pe ce loc se afla

patratul cu latura si sa se afle aria si perimetrul acestuia.

Ion Stanescu, Smeeni, Buzau

G:685|. Determinati cifrele a, b, ¢ astfel incat relatia (10+20+30+......+90)-c:a’ =b>, a,b,c)0
sa fie adevarata.
Petre Paunescu, Rosiorii de Vede, Telorman

G:686. Si se arate cd numirul 37*°" nu este cub perfect dar se poate scrie ca diferenta a doud cuburi

perfecte.
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu

G:687. Si se scrie 2016°'7 ca suma dintre doud pitrate perfecte si un cub perfect diferite de zero.
Gabriela Buzea, Bucuresti

G:688. Determinati numerele naturale a si b stiind ca [a,b]=55+(a,b) sia + b=35.
Daniela Badea, Ploiesti

S — . L—2 —2 —2
G:689. Determinati numerele abc cu proprietatea cd aa +bb +cc =5929.
Adrian Stan, Buzau

G:690. Gasiti numerele prime de forma abb astfel ca abb- (a" +b) +bba = adbb .

Nicolae Iviaschescu, Canada

G:691|. Sise arate cd abab...ab +baba..ba = aa..a + bb..b :37.

2016 litere 2016 litere de20160ri  de2016 ori

Constantin Ciobica, Falticeni

G:692. Aflati numerele naturale de formax_y astfel incat numarul sa fie natural.

X +y,
Marian Ciuperceanu, Craiova



= Clasa a VI-a

G:693. Determinati numerele naturale nenule a, b si ¢ pentru care %+ g +§ =4.

Elev Ionut - Florin Voinea, Bucuresti

G:694. Aritati ci nu existd numere prime p care si verifice relatia(p +2)* =(p —2)", unde

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buziu

G:695. Aflati numerele prime x si y astfel incat 23 x) + 45¢y) = 76(s)

Adriana Puescu, Buziau

G:696|. Si se arate ca numarul 4=2"+2"+2"7 + ... + 23" 4237 este divizibil cu 2016.

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu

G:697. Gasiti numerele x_y astfel incat sa avem: 22~ —92(x —37) =x,(1)+y,(x).

Nicolae Iviaschescu, Canada

G:698. Si se determine restul impdrtirii numarului 7 =2007°°7 + 2008°°** +2009°°” +2010*°"" la

17.
Gheorghe Ghita, Buzau

G:699. Fie numerele a,b,c,d)0cu proprietatea ca - b -4 d
a+b b+c c+d d+a
. a b c d
Calculati + +

+ .
a+d b+a c+b d+c

=x, unde 0{x{(4.

Marin Chirciu, Pitesti

G:700. Numerele a,,a,,b, si b, sunt naturale, iar a, si a,sunt prime. Se stie ca media aritmetica a

numerelor g, si b, este 4, media aritmetica ponderata a numerelor a, si a, cu ponderile b, si b, este
. L . < . . . 20 .
4, 1ar media aritmeticd ponderatd a numerelor b, si b, cu ponderile a, si a, este 3 Aflati cele patru

numere.
Daniela Badea, Ploiesti

G:701,. Determinati numerele prime p si q care verifici relatia p’-g° = p’ +3¢” +127.
Elev Ionut- Florin Voinea, Bucuresti

G:702,. Determinati numerele prime p si q astfel incat (p+4)* s fie patrat perfect.
Daniela Beldea, Bailesti, Dolj

G:703]. Triunghiul A4BC are m(<C)=50" iar m(<B) este media aritmeticd a masurilor unghiurilor

*As1 «C . Aflati masurile unghiurilor <4 s1 <B.
Ion Stanescu, Smeeni, Buziu

G:704|. In interiorul triunghiului ascutit unghic ABC avand m(A4)=81° se considera punctele M si
N astfel incat [BM |si [ BN |impart unghiul < B in trei parti congruente.



De asemenea, [CM ]si [CN ] impart unghiul < C in trei parti congruente. Fie BM NCN :{P}

si BNNCM = {Q} Se cere:
a) Sa se calculeze m(<xxCMN);
b) Sa se arate ca A PMN = A QMN daca si numai daca A ABC este isocel cu [AB] = [AC].

Adrian Stan, Buzau

= Clasa a VII-a

G:705|. Aratati cd numarul \/7~2017~(l +2+3+....42016) este rational.

Ton Stanescu, Smeeni, Buzau

G:706. Sa se demonstreze ca \j201 1" +2015"+2016" ¢ Q, VneN.
Dida Isaia, Galati
G:707. Sa se demonstreze ca pentru orice numar natural n>4este adevaratd inegalitatea
3 2
n >mn+2)".

Neculai Stanciu, Buzau si Iuliana Trasca, Olt
2x

5 2 . ..
G:708|. Daca x,y e N astfel incat 5 +57 < 3 <57 atunci 57 +57 se divide cu 4.
Iuliana Trasca, Scornicesti, Olt

G:709|. Si se arate ci existd n € N, pentru care numirul a =2015n> +20151+ 2016, este cub

perfect.
Ionel Tudor, Calugéreni, Viorica Dogaru, Giurgiu

G:710|. Si se afle x, y, z daci are loc relatia 6x°+3y*+4z°-2yz-4xz-182z+27=0.

Gabriela Buzea, Bucuresti

G:711|. Determinati numerele naturale ab stiind ¢ ab® +4ab—2b* +4a—8b =44 .

Doina si Mircea Mario Stoica, Arad

2016 2016 2016
+ +

l+x+xy l+y+yz l+z4xz
Andrei Octavian Dobre, Ploiesti

G:712| Dacaxyz =1, x,y,ze N* | calculati

G:713|. Daca a,b,c)0 si a-b-c=1, aratati ca

4 4 4

> + 5 + > <1
(a+b) +4(a+1) (b+c) +4(b+1) (c+a) +4(c+])

Marin Chirciu, Pitesti

G:714|. Aflati multimea A:{ﬂ; Jabc =a-b+c+b'a=b#c!.

Nicolae Iviaschescu, Canada
. Sa se determine p €N astfel incat S, =3" +5"+7" +...+ (2p+1)", sa nu fie patrat perfect
pentru orice n numadr natural par.
Constantin Rusu, Ramnicu Sarat
. Dacd numerele x,,x,,..,x, sunt direct proportionale cu numerele 23,..,n+15si
XX, ,...,X, sunt mdsurile a n unghiuri in jurul unui punct atunci aflati », x,,x,,...,x,.
Constantin Ciobica , Falticeni



G:717|. Fie AD, BE, CF bisectoarele interioare ale triunghiului ABC. Daca aria triunghiului ABD
este media aritmetica a ariilor triunghiurilor BCE si CAF atunci triunghiul ABC este isoscel.
Gheorghe Ghita, Buziu
G:718. Se dau cercurile C,(O,,R) si C,(O,,r) tangente exterior si punctele 4,8 € C,(O,,R)
diametral opuse. Din B se construieste tangenta BC la C,(0O,,r), C € C,(O,,r) . Aratati cd triunghiul

AABC este 1soscel.
Adriana Puescu, Buziu

= Clasa a VIII-a

) A a—1 a+l1 .
G:719. Aflati a € Qastfel incat n = N. Ion Stinescu, Smeeni, Buziu

+
J2+1 ﬁ—le

G:720|. Fie x,y,z e N* astfel incat x> +)” +z° =(x—y)* +(y—2z)* +(z—x)*. Aritati ci numerele
Xy, yZ, ZX $i Xy+yz+zx sunt patrate perfecte.
Iulia Sanda, Tatiana Cristea, Craiova

G:721]. Rezolvati ecuatia 33** +56>* +2017°* =33"-56" +33"-2017" +56"-2017", xeR.

Mircea Mario Stoica, Arad
. Fie x,,x,,....x, € R,. Aratati ca
(7 +2012x, +1)-(x;,” +2012x, +1)-...-(x,” +2012x, +1) 2 2014"x; - x, .- X,
Iuliana Trasca, Scornicesti, Olt
. Stiind ca x este un numar impar, multiplu de 7, gasiti perechile de numere naturale (x,y) ale

egalititii xy[y +yvx —2016x —[2016y +/2016xy = 2016 .

G:724|. Rezolvatiin R ecuatia:

1( 1 1 1 1 1 1 1 1 x* -6
— + + + + + = .
2x\x-1 x+1) 2x+4\x+1 x+3) 2x+8\ x+3 x+5 (x—l)(x+5)

Adriana Puescu, Buziau

Andrei Octavian Dobre, Ploiesti

. Fie expresia E(x,y)= %;x, ye(=11).

a) Sa se arate ca E(x,y) e(-L1)Vvx,ye(-11)

. ) 1 -
b) Sa se rezolve inecuatia £ (x, V2 - 1)< 5 Daniela Badea, Ploiesti

9 - . 27+x 3+x . e e o « <
G:726|. Sa se arate ca ecuatia 7= are in Z , trei rddacini a caror suma este egald cu
27+2017° 2020

Zero.
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu

G:727|. Gasiti punctele A(a,b) ale graficului functiei /:R —> R, f(x)=-x+2016 cu

2 2
4a2 +4ab+b" -1 (a—1)=2017.
2a°+ab—a—-b-1

a,b e N*, g #1astfel incat sa avem:

Nicolae Ivaschescu, Canada



G:728. Si se rezolve ecuatia [2016x] + {2017x} = 2018.
Gheorghe Ghita, Buziu
X X X 1 1 1
T+ T+ T2 —+—+—.
(2 2y (2 x y =z
Marin Chirciu, Pitesti

G:730|. Fie a,b,c > 0. Sa se demonstreze inegalitatea: (Zag (Z ng > (Za(z lj .
a a
Mihaly Bencze, Bucuresti
G:731|. Dacd un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile a,b,c numere naturale, aria totala 4, , si
A -2
V—(a+b+c)

G:729. Demonstrati cd dacd x,y,z ) 0, atunci:

volumul V' astfel incat = 2, atunci determinati aria totald minima si volumul minim al

paralelipipedului.
D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

= Clasa a IX-a

L:522|. S se determine x, y € Z astfel incat »° —x(x+1)(x +2)(x+3) =40.

Constantina Prunaru, Roxana Vasile, Craiova
L:523. Aratati ci /1083 +2v2)(2 +V3)(3+5) <8+ 2(V2 + 3 +/5 +6)
Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

. Fie a,,a,,.....,a,, n>2, numere reale strict pozitive. Aratati ca

a, +aa a, +a,a a +aa a a
1 12+2 23+ +n n1<_1+_2

a, +aa, a;+ta,a, a+aa a, a, a
Tulia Sandu, Mircea Tereujanu, Craiova

L:525| Fie a,b,c)0 astfel incat a+b+c=1. Demonstrati ci a® +b° +c° +6a’b’c> <a’ +b +c .
Marin Chirciu, Pitesti

L:526,. Daci (a, )nZl este un sir de numere reale in progresie aritmetica atunci demonstrati ca:

! + ! +...+ ! = " ,Vn>1

(al +a, ) ) (az +a, ) (az +a, ) : (a3 +a, ) (an +a,, ) : (an+l +a,, ) (al +a, ) ) (an+l +a,., )
Constantin Ciobica, Falticeni

ac(b+c)
J(@ +b*)a® +¢)
Mihaly Bencze, Bucuresti

L.:527|. Fie a,b,c > 0. Sa se demonstreze inegalitatea Z <a+b+c.

. Aratati cd, dacd a, >0 (i =Ln,n> 3) sta -a,-.-a, =1, atunci

: 1 LISy

+ +... >
1+2a, 1+2a, 1+2a,

Neculai Stanciu, Buziu, Titu Zvonaru, Comanesti



L:529| Pentru x, y,z € R’ consideram multimea

A:{xy+2y2+yz,xy+yz+2xz,y2+xz+2yz,y2+2xy+xz } si notdm cu E:2\jxy(y2+zz)+yz(x2+y2). Sa

- . *
se arate cd oricum am alege x,y,ze€ R’ :

a) cel putin doua dintre elementele multimii A sunt mai mari sau egale decat E .
b) cel putin un element al multimii A este mai mic sau egal decat E .
Vasile Jiglau, Arad

L:530|. In triunghiul ABC cu 4B ) AC si m(<t4)=108",se considerd mediana [AM |si

simediana[ AN ], unde M,N €(BC). Calculati j—gin cazul in care [ AM | sau [AN] este trisectoare

a unghiului <4.
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu

. Un triunghi ABC este isoscel,dacd si numai dacad raportul dintre mediana i bisectoarea
interioard din A este egal cu raportul dintre media aritmetica si media geometrica ale laturilor [AB] si
[AC].

Gheorghe Ghita, Buzau

= Clasa a X-a

L:532|. Determinati numerele complexe z astfel incét s fie indeplinite simultan relatiile:

2017

2.7 — |z| =1

2ot . Lucian Tutescu, Craiova
z77 4 |Z| =2

x+1

. Rezolvati ecuatia 4% 445 =20. Marin Chirciu, Pitegti

. Daca a,b,c € (1,0)sau a,b,c € (0,1) atunci:
\/loga abc + \/logabca + \/logb abc + \/logabcb + \/logc abc + \/logabcc > 44/3.

Gheorghe Ghita, Buzau
L:535. Dacd ABC este un triunghi (cu notatiile uzuale) atunci este adevarata inegalitatea
b+c c+a a+b 2
5 + 5 + 5 2 4"
a b c 3R
D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

\/;+x/x+2 :\/y—3 +\/y—1

2(x* +y)+3(x+y)=79

1.:536|. Sa se rezolve sistemul {

Adrian Stan, Buzau
. Sa se demonstreze ca in orice triunghi ABC este adevarata inegalitatea

Z m, —m, >
(m, +m,)(2sin” A+2sin* B—sin* C)
Mihaly Bencze, Bucuresti
. Sa se determine multimea triunghiurilor in care avem relatia 2a = b + ¢, notatiile fiind cele

uzuale.
Constantin Rusu, Ramnicu Sarat



L:539. Rezolvati in N*, ecuatia: tg> —— +1g” EL tg’ 5% _sn.
4n 4n 4n

Ionel Tudor, Calugéreni, Giurgiu

kdln k
n n
Ileana Didu, Camelia Dana, Craiova

. Fie n,k eN astfel incat 2<k <n—1. Aratati ca 1 Yn ( 1+

) 1 1 1 .
L:541|. Fie n,n,,.....,n, e N,n>2k e N,k >2 astfel incit —+—+...+—=1. Aratati ca

\n, +"\ZE+....+"{E ( 2k-1.

Doina Popescu, Rm. Valcea, Roxana Vasile, Craiova

= Clasa a XI-a

-1 1
L.:542| Fie A=[ 3 2jeMz(Z).

2" " el
a) Si se arate ¢ matricea A este inversabila si (4%)"' = 4>, VneN\ {0;1}
b) Aritati ci det(A— A"+ A —....— A" + 4°)=det A—det A* +det A’ —.....—det A*'° +det 4.

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu

y z X
L.:543|. Sa se arate ca [f) (Zj (EJ <1, pentru orice numere reale nenule x, y,z cu x>y >z.

z X y
D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

a-1 a a-1
L:544|. Se considerda matricea A=| 1 a -a |eM,(R). Sa se arate ca ecuatia
2 1 -1

X016 4 X208 — 4207 4 are solutii in M, (R).
Adrian Stan, Buziu

. Se considera sirul

142+ 4(n-1) P22+ +(n-1) Lo +o+(n—1)"

o + > — ,Vn=22,m=1.
n n n
Sa se calculeze: |jm [hm xnmJ .
n—0 m—0

Constantin Ciobica, Falticeni

n

4
)4
L.:546|. Sa se calculeze: I%[Z’%k} ,peN", fixat.
k=1

Gheorghe Ghita, Buziu



= Clasa a XII-a

L:547|. Si se rezolve in R ecuatia x° —500x’ +50000x —400000 = 0, si si se arate ci solutiile
apartin intervalului (20; 30) .
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu

. Daca f(X)= ZakX" € Z[X], f(-1)=0 si f(\/E) € Z aratati ca f(1)+a, este numdr par.
k-0

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buziu

1—x?
4

1.:549,. Sﬁsecalculezej R lx
X +4x + /X" +4x+

Adrian Stan, Buzau

L:550|. Se da sirul b, = 1 + 1 +...+;, neN'. Sise demonstreze ci
Vn+1 An? +2 n*+n
b, < (In(1++2).1n2).

Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

242
2
L:551|. Sa se calculeze integrala J. al 1nx6 dx.
< (x+2)
2

Gheorghe Ghita, Buziu
L:552). Sa se determine o primitiva a functiei

f:[4,0) >R, fx)= \/x+4~\/x—4 + \/x—4 -/x —4 care indeplineste conditia F(40)=2305.

Constantin Ciobica, Falticeni

Din legile lui Murphy
1. Oamenii vad ceea ce au fost obisnuiti sa vada; ei refuza sa vada ce nu se asteptau sd vada.

2. Cand un savant distins, dar in varsta, afirma ca ceva este posibil, are Intodeauna dreptate. Cand el
afirmad ca ceva este imposibil, e foarte probabil ca greseste.

3. Expertul este o persoand ce a facut toate greselile posibile intr-un domeniu foarte restrans de
activitate.

4. Singurul mod de a descoperi limitele posibilului este sd mergi dincolo de ele, catre imposibil.

5. oportunitatea iti bate la usd in cel mai putin oportun moment. Ori de cate ori stabilesti sa faci un
anume lucru mai Intai, survine un alt lucru care trebuie facut primul.

6. Oamenii vor accepta cu mai multd usurintd ideea ta daca le spui ca primul care a avut-o a fost
Benjamin Franklin.

7. Cand oamenii sunt liberi sa faca ceea ce vor, de reguld se imitd unul pe altul.




- QUICKIES -

» Noting is impossible,

the word itself says, i’ m possible ! ”.

Audrey Hepburn
(1929-1993)

E QUICKIES

A Quickie should have an unexpected, succinct solution. Submitted quickies should not be under
consideration for publication elsewhere. We invite readers to submit solutions-quickies and new
proposals-quickies, accompanied by solutions mailed electronically (ideally MS Word 2003 or PDF file)
to stanciuneculai@yahoo.com. All communications should include the reader’s name, full address, and

an e-mail address. Submited solutions should arrive before September 30, 2017.

PROPOSALS - QUICKIES

Q33. Proposed by Nela Ciceu and Roxana Mihaela Stanciu, Romania.
Sa se demonstreze ca dacd x, y,z > 0, atunci este adevarata inegalitatea

x2+y2+22 Z2xy+yz+zx+

. 1
If a,b,c>0 andn,k € N , then prove that Z— >
a

Q35. Proposed by editor.

(x=»)'-2¢E-x"

(x> +y>+2°)°
Q34. Proposed by Marin Chirciu, Pitesti, Roménia.

9(n+k)

nZ:a2 + kZbc '

If ae LO, %J and f :R — Ris a continuous and odd function, then compute

I(x1936 +x?°"% 4+ 82) - arccos(sin( £ (x))dx .

Q36. Proposed by D.M. Béatinetu-Giurgiu, Bucharest, Romania.

x+1
1
Let x e Rand A(x)=

Vx,y,zeR.

1
x+1

1
1

x+1
1

1
1

1
x+1

e M, (R).Compute A(0)- A(x)- A(y)- A(z),

SOLUTIONS - QUICKIES

Q29. Proposed by D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucharest, Romania.

"k
Let (a,),.a, =la, =) —,
1% k;,{/—

2
k!

M an
Vn > 2. Calculate lim — .

n—»0 n

. n
Solution by Marius Dragan, Bucharest, Romania. It is well-known that lim i €, hence
n—»0

n!




- QUICKIES -

fim % g Gt = 1 (4D

noso ;2 e (n41)?—n® 22041 mf(n+1)!
Cim L gL Ly e
o el 22

Solution by Angel Plaza, University of Las Palmas de Gran Canaria, Spain.

The solution follows by the Stolz-Cesaro lemma and the Stirling’s approximation

2
n

._a . 741/1 1. n e
nlx=n"e"\2xn , llm—’;:hmi:—hm =—.

nsop om0 dp—1  2noelfpl 2
Also solved by Julio Cesar Mohnsam, IF Sul — Campus Pelatos — RS, Brazil.

Q30. Proposed by Mihaly Bencze, Brasov, Romania. Prove that in all triangle 4BC holds

zsinA < s> —r> —4Rr
sin B 3Rr
Solution by Titu Zvonaru, Coméanesti, Romania. By sine law and the formulas
Y a* =2(s* —r’ —4Rr), abc =4rRs,
the given inequality becomes successively
2
Z% < % & ZZazc < Zcf +Za2b = Z(cf +ac’)= 22612C ,

which is true by AM-GM inequality.
Solution by Marin Chirciu, Pitesti, Romania. Because in any triangle

sin4 = % ,Za2 = 2(s2 —r’ —4Rr), abc =4Rrs inequality it can be write

a a’+b* +c* ( A )( . 2)
E T a a+b+c)\a +b" +c
25 gabe  © 2pS Sabe <
2R 2(a+b+c)
+b+c)a’+b*+c”
<:>2+é+££(a c)(a c ) <:>(a+b+c)(a2+b2+cz)23(ab2+bc2+ca2)
c a 3abc
<:>a3+b3+c3+a2b+b2c+c2a22(ab2+bc2+ca2)

c>a(a2 +c? —2ac)+b(b2 +a’ —2ab)+c(c2 +b* —2bc) >0

< a(a—c) +b(b—a) +c(a—b) >0 , which follows, whith equality for a=b=c .

Also solved by Marius Dragan, Bucharest, Romania.

Q31. Proposed by Mihaly Bencze, Brasov, Romania. If a,b,c > 0, then prove that
18

1
— =
Z a’ Zaz +Z ab
Solution by Titu Zvonaru, Coménesti, Romania. The inequality to prove is equivalent with
212 2 212 2
Za b (Za + Zab)z 18a“b°c”, (1).
By AM-GM inequality, we obtainZ:azb2 >3- Va'bie?, andZ:a2 + Zab >6-Va’b’c?,

which by multiplying yields (1), g.e.d.



- QUICKIES -

Also solved by Marius Dragan, Bucharest, Romania, Marin Chirciu, Pitesti, Romania and Angel Plaza,
University of Las Palmas de Gran Canaria, Spain.

Q32. Proposed by Nela Ciceu and Roxana Mihaela Stanciu, Romania. If x, y,z are positive real numbers

such that xyz =1, then prove that

1 1 1

2 2 + 2 2 + 2 2 S
x+y) +(x+) " +4 (+z2)+(y+D)"+4 (z+x) +(z+1D)" +4

1
.
Solution by Titu Zvonaru, Cominesti, Romania. Since (x+ y)° +(x+1)> +4>4xy +4(x+1) and
taking account by xyz =1, we have

1 1 1
2 2 + 2 2 + 2 2 S
x+y) +(x+D)"+4 (y+z2)+(y+D)"+4 (z+x)" +(z+D)" +4

1 1 1 1 1
4\xy+x+1 yz+y+1 zx+z+1) 4

Stiati ca ......

In 1781, matematicianul si astronomul englez Friedrich Wilhelm Herschel
(15.11.1738 — 25.08.1822) avea sa descopere cu un telescop uriag construit chiar de el,
planeta Uranus, numita asa mai tarziu. Nascut in Regatul Hanovra- (o confederatie de
state germanice ce aveau sa fie ocupate de Prusia ), el a trebuit sa se refugieze in Anglia
atunci cind Hanovra a fost ocupata de francezi. Mai intai a fost preocupat de muzica, dar
din studiul matematicii si opticii a devenit pasionat de observarea cerului si de aceea,
mai mult un autodidact, a reusit in 1774 construirea primului sdu mare telescop, pe care
cu timpul 1-a Tmbunatatit. Este considerat primul om de stiinta care a realizat cele mai
mari telescoape din timpul sau.

Descoperirea planetei pe care el 1i da numele regelui George al Angliei, il face celebru peste noapte, aducand
astfel, telescopul sdu in centrul atentiei tuturor .

Activitatea sa de astronom 1l va ajuta sd ajungd in scurt timp, astronomul regelui, sd fie mai tarziu ales
presedintele Societatii regale si chiar sa fie inobilat.

( Din cartea ,,0 scurtd istorie a matematicii”

de Adrian Stan si colab. )




- CALEIDOSCOP MATEMATIC -

wLucrurile incompatibile cu alte lucruri
pot fi compatibile intre ele”.

Legea lui Murphy

I: Caleidoscop matematic

1. Cum se salveaza prizonierul?

A fost o data un prizonier condamnat la moarte care adus in fata
imparatului Napoleon i s-a promis ca dacid poate si-i spuni o
propozitie adevirati atunci va fi impuscat iar daca i spune o
propozitie falsa atunci va fi spunzurat.

Totusi, prizonierul a afirmat ceva care l-a pus in dificultate pe imparat
si acesta a fost nevoit sa-l elibereze.

Ce a spus prizonierul?

Rezolvare. Prizonierul pentru a se salva trebuie sd spuna o propozitie care
sd nu fie nici adevarata nici falsa sau reciproc poate sa fie sau adevarata
sau falsa 1n acelasi timp.
Un exemplu de astfel de propozitie poate fi urmatoarea:

>’1 +1 =10’ care este un adevar in baza 2 si o minciuna in alta baza.
1+1 este egal cu 2, iar 2 in baza 2 este egal cu 10. (2=1 240 2°)
2. Curiozitati

*_ Toate numerele de forma aa se pot scrie ca suma a cel putin doud numere consecutive (fara ca primul sa
fie neaparat 1).

11 =5+6; 22 =4+.+7; 33 =3+..+8=10+11+12=16+17,
44 =2+..+9; 55 =1+.+10=9+..+13; 66=1+..+11=15+..+18
77 =2+..+12=8+.+14; 88=3+.+13; 99 =4+...+14 =T7+...+15 = 14+..+19.

**_ Orice numar natural a, @ >3, care nu este putere a lui 2, se poate scrie ca suma a cel putin doud numere
naturale consecutive.

2

Daci a este par consideraim numerele naturale ¢ si p, p impar, p >1, astfelincat a =2'p.

. . . a-1 a+l
Demonstratie: Daca a este impar, avem a = T

Trebuie sa gasim numerele naturale k si n astfel incét
k+(k+)+..+n=a<n+k)(n—k+1)=2a. Daca

2> pluam n+k=2"\n—k+1=p=2n+1=p+2" 2k-1=2"-p

2"t p—1 k_2'+1—p+1_
2 2 ’
2" < pluiam n+k=pn—k+1=2"=2n+1=p+2"" 2k-1= p-2"
:>n:2”1+p—1’k:p—2Hl +1
2 2

Daci a este putere a lui 2, i.e. exista numarul natural ¢ astfel incat a =2’ , avem

—=n

(n+k)n—k+1)=2"" asadar n+k este numir par = n—k este numir par (deoarece au aceeasi

paritate) => 1 —k + 1 este numar impar ceea ce este imposibil deoarece n — k + 1 este un divizor al lui 21
O alta formulare: deoarece (n+k)+(n—k +1)=2n+1=impar , unul dintre factori este impar —
contradictie!

Numarul 1 este si el impar; cum 7+ k > 1, ar trebui ca n—k +1=1, dar in acest caz rezuld n =k, ceea ce
inseamna cd suma are doar un termen!



- POSTA REDACTIEI -

, Ceea ce avem de invitat si facem,
invatim facand”.
Aristotel (384-322, 1.Hr)

Posta redactiei

Dragi cititori, elevi si profesori, a apirut numirul 19 al revistei de matematici ,, SCLIPIREA

MINTII”, o revistd care promoveazd studiul matematicii in randul elevilor nostri, si care, sperdim noi, va
aduna tot mai multi elevi si profesori Impreund, pentru a face din obiectul matematicii o activitate atractiva si
performanta.

Profesorii si elevii care doresc sa trimitd materiale pentru revista, constand in articole, exercitii si

probleme cu enunt si rezolvare completi, materiale pentru ,,caleidoscop matematic”, sau orice alte sugestii
pentru a imbunatatii calitatea acestei reviste, o pot face trimitdnd materialele membrilor colectivului de
redactie sau pe adresa de e mail: ady stan2005@yahoo.com, fie materiale tehnoredactate( salvate in
Word 2003) , fie scrise de mana si scanate. Materialele primite trebuie sa fie originale si sa nu mai fi fost
trimise sau si mai fie trimise si citre alte reviste. Dreptul de autor al materialelor trimise spre publicare,
apartine redactiei.

(ata finala pana cand profesorii pot trimite materialele, rezolvarile si comenzile pentru numirul 20 al
revistei ,, SCLIPIREA MINTII” va fi 15 Septembrie 2017. Va uram succes si va asteptam.

ELEVI REZOLVITORI

Colegiul Economic Buziu

Clasa a X-a: 16p. Topana Florina; Clasa a XI-a: 21p. Horhocia Andreea; Clasa a XII-a: 54p. Stere Elena;
Prof. Constantin Dinu

Scoala Gimnaziala “Gh. Popescu” Margineni- Slobozia, Olt

Clasa a V-a: 10p. Mindreanu Florentina, Vlaicu Liliana; Clasa a VI-a: 14 p. Sima luliana; Clasa a VIII-a:
20p. Troana Adriana; Prof. Iuliana Trasca.

Scoala Gimnaziala Padina

Clasa a V-a: 10p. Hermeneanu Lavinia, 9p. Burlacu lonut, Balica Costin, 8p. lasdgeanu Gabriela, Panescu
Catalin, Spataru Maria,

Clasa a VI-a: 10p. Dinu Cristina, 9p. Dumitroiu Elena, 8p. Radu Mihaela, Nanau Madalin, Jega Mihaela;
Clasa a VII-a: 10p. Nedelcu Daniela, Ceaus Andreea, 9p. Fogor Antonia, Burlacu Alin;

Clasa a VIII-a: 15p. Tucd Adriana, 14p. Dobre Oana, Balan Andreea, 12p. Simion Méadalina, Nitu Cosmin,
Spataru Diana. Prof. Stinescu Ion.

Liceul Tehnologic” Costin Nenitescu” Buziu

Clasa a IX-a: 12p. Vizitiu Anamaria, larca Raluca; Gheorghitd Ruxandra

Clasa a X-a: 18p. Dumitrache Mihaela, Pantazi Gabriela, 10p. Badiu Madalin, fata Ana- Maria, Tiru Andrei,
Craciunica Mihai, Radu Marius. Prof. Adrian Stan



mailto:ady_stan2005@yahoo.com

Cele doua volume aparute pana in prezent la Editura Editgraph Buzau, fac parte dintr-o
colectie de carti educationale utile atat elevilor cat si cadrelor didactice care pot desfasura
activitdti educationale la orele de dirigentie intrucat trateaza teme educationale de interes
general cum ar fi: problematica violentei scolare sau in general a violentei, a consumului de
droguri sau a celui de alcool sau tutun, a colaborarii dintre familie si scoald, a promovarii
valorilor pentru un mediu natural curat, despre prietenie, carierd , sau despre motivatie precum si
despre dependenta de internet si cum o putem ameliora.

Colegii profesori care doresc sa participe cu materiale educationale care sa se adresese atat
elevilor cat si profesorilor pentru a le folosi la orele de dirigentie sunt invitati sa le
tehnoredacteze si sd le salveze in format A5, Word 2007-2003, Times New Roman, 12p, avand
un numar de pagini intre 8 s1 15 pagini.

Acestea vor fi trimise pe adresa de mail: ady stan2005@yahoo.com pana pe data de 1
noiembrie 2017. De asemenea, este nevoie si de comandarea unui numar minim de 10 carti.

Va multumim!
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