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1.

Pentru n € N*, notdam n! =1-2-3-...-n. Cate numere naturale nenule n satisfac inegalitatea n! < 1207
(5 pct.)

a) 8;b) 4;¢) 3;d) 7;e) 6; f) 5.

Solutie. Metoda 1. Calculam succesiv valorile factorialelor n! (n > 0) care au valori inferioare sau egale
cu 120 si folosim faptul ca functia factorial este strict crescatoare pentru m > 1. Obtinem succesiv:
N=121=1.2=23'=1-2-3=6,4=1-2-3-4=245=1-2-3-4-5 = 120; observam
ca 6!l =1-2-3-4-5-6 = 720 > 120, deci valorile acceptabile pentru n > 1 sunt 1,2,3,4,5, raspuns
corect 5. Metoda 2. Pentru calculul factorialelor folosind formula (n + 1)!' = n!- (n + 1), rezulta: 1! =1,
20=1-2=2,3=2-3=6,4=6-4=24,5'=24-5=120; 6! = 120-6 = 720. In continuare se
procedeaza ca la metoda 1.

Solutia ecuatiei 5z — 12 = 3z este: (5 pct.)

a) 4; b) 5; ¢) —5; d) 6; e) 3; f) —3.

Solutie. bz —12=3z < 2x =12 & 2 =6.

Suma solutiilor ecuatiei 22 — 42 + 3 = 0 este: (5 pct.)
a) —3; b) 4;¢c) —2;d) 5;e) T; f) 2.
Solutie. Metoda 1. Rezolvim ecuatia: 2 — 4z + 3 = 0 & ¢ ¢ {4EV16-12 VI—2Y = (422} o 2 € {1,3}, deci
suma radacinilor este 3+ 1 = 4. Metoda 2. Folosind prima relatie Viéte, avem suma celor doua radacini,
I + T2 = —_T4 =4.
Modulul numérului complex 4 + 3i este: (5 pct.)
a) 3; b) 5;¢) 4;d) VT;e) 1; f) 2.
Solutie. Folosind formula |a 4 ib| = va? + b2, obtinem |4 + 3i| = V42 4+ 32 = 5.
Solutia ecuatiei 3°~1 = 9 este: (5 pct.)
a) 3;b) 4;¢) 5;d) 0;e) 2; f) 1.
Solutie. Ecuatia se rescrie: 371 = 9 « 3%~ = 32. Aplicand functia logaritm in baza 3 (inversa functiei
exponentiale de bazi 3) ambilor termeni ai egalititii, obtinem: © — 1 =2 < x = 3.
Solutia ecuatiei v/3x 4+ 4 = 2 este: (5 pct.)
a)r=3;b)r=1Lc)z=0d)z=2e)x=41) r=—-1
4

Solutie. Conditia de existentd a radicalului este 3z +4 > 0 < x > —%. Ridicand ecuatia la patrat,
obtinem 3z + 4 = 4 < x = 0 (care satisface atdt conditia de existentd, cit si ecuatia datd).

w

Multimea solutiilor ecuatiei 23 — 9z = 0 este: (5 pct.)
a) {—4,1}; b) {=2,0,2}; ¢) {4,1}; d) {-3,0,3}; ¢) {-3,3}; f) {-1,0,1}.

Solutie. Dand factor comun z si folosind formula a? — b> = (a + b)(a — b), rezolvam ecuatia: x
0o z(?-9)=0z(z+3)(z—3)=0&x € {-3,0,3}.

3 - 9x =
Sa se rezolve ecuatia: loggxz =1. (5 pct.)
a)x=9;b)x=17;¢c) z=3;d) x = 14;e) x = 11; ) z = 13.

Solutie. Aplicdm ambilor membri ai ecuatiei functia exponentiald de baza 3 (inversa functiei logaritmice
de bazi 3) si obtinem x = 3!, deci z = 3.

Ordonati crescitor numerele 7, 3, v/5. (5 pct.)
a) T, 3a \/57 b) 3a T, \/ga C) \/57 37 Uy d) \/57 , 37 e) , \/ga 37 f) 37 \/5a .

Solutie. Avem 7 = 3,14..., deci 3 < 7. De asemenea, 500 < 529 = 23% implica, impértind prin 100
si extragand radical din termenii inegalitatii (folosind faptul ca functia radical este strict crescatoare),
\/5<2,3;atunci\/5<2,3<3<7r§ideci\/5<3<7r.
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Solutie. Aplicand formula Leibnitz-Newton, obtinem f(;l(x—i—ex)dx =2 4| = (%—}—e)—(%—i—eo)

Fie f: R - R, f(z) = 2% + €®. Sa se calculeze f'(1). (5 pct.)
a)2+eb)l+ec)3+ed)e;e)e—1;1) 2e.
Solutie. f'(z) =2z + ", deci f'(1) =2 +e.

Fie polinomul f = (2X2 —1)2. S& se calculeze f(1). (5 pct.)

a) 3;b) 1;¢c) =1;d) 0; e) 2; f) —2.

Solutie. Prin inlocuirea lui # cu 1 in expresia functiei polinomiale asociate f(z) = (222 — 1), rezulta
f)=(2-12-12=1.

Al 5-lea termen al progresiei aritmetice 1,4,7,... este: (5 pct.)

a) 13; b) 15; ¢) 10; d) 12; e) 11; f) 16.

Solutie. Metoda 1. Notand termenii progresiei cu a1, as, . . ., ratia progresiei aritmetice este r = as —a; =
4 —1 = 3 deci, folosind formula a,, = a1 + (n — 1)r pentru n > 1, rezultd a5 = 1+ (5—1)-3 = 13. Metoda
2. Folosind proprietatea a,, = %, VYm > 2,p>1,m > p, rezultd 9% = a3 & a5 = 2a3 —ay =
2-7T—-1=13.

2z 4+ 5y =3

S& se rezolve sistemul { v — 5y = 0. (5 pct.)

a)z=2,y=3%b)z=3,y=5c)r=-lLy=4dz=4,y=-lie)a=4,y=%f)z=1,y=1.

Solutie. Metoda 1. Adunand cele doud ecuatii, rezultd 3z = 3 = x = 1, si inlocuind in ecuatia a doua,

obtinem y = % Raspuns corect: z =1, y = % Metoda 2. Sistemul este compatibil determinat de tip

Cramer, deoarece numéarul de ecuatii coincide cu cel al necunoscutelor i A = |2 5 | = —15 # 0. Atunci,
aplicand regula lui Cramer, se obtine solutia unica a sistemului:

x_&_l 3 5| -15 A, 1 |2 3] -3 1
T A ~15|0 -5 —15 n 1 0|

deci raspuns corect: x =1, y = %

Sa se calculeze determinantul D = ’ § z (1) ‘ (5 pct.)

a) D=11;b) D=0;¢) D=15;d) D= ~5;¢) D="T7;f) D = —4.

Solutie. Metoda 1. Calculam determinantul cu regula lui Sarrus: D = (144+0+0) — (144+0+0) = 0.
Metoda 2. Dezvoltdm determinantul dupi linia a doua: D = (—1)?72|2 1| = 0. Metoda 3. Determinantul
are liniile 1 gi 3 egale, deci este nul (D = 0). Metoda 4. Determinantul are coloanele 1 gi 3 prportionale,
deci este nul (D = 0).

Daci = < 3 — 2z, atunci: (5 pct.)

a)z<1l;b)x>0;¢c)z<-5;d) x<0;e)xz>151) =z < —11.

Solutie. x <3 -2r < 3r <3<z < 1.

Fie A= (3 7%). S4 se calculeze A%. (5 pct.)

a) (33:0) (35'):0 (1351):d) (FP4)se) (P 25): ) (24
Solutie. A% = (37%) (35%) = (232 Z337) = (3 53)-

S& se calculeze punctul de extrem al functiei f : (0,00) = R, f(z) =z —Inz. (5 pct.)

Lhye=3;c)r=1d ar=4e)r=1%;f)z=2

. 1
4 27
1

5)-

a) x =

x x

-1
Dar f'(z) < 0 (f descrescatoare) pentru z € (0,1) si f'(x) > 0 (f descrescitoare) pentru z € (1, 00), deci
x =1 este punct de minim pentru functia f.

Solutie. Prin derivare, obinem f/(z) =1 -2 = 1 deci f/(z) =0 =l =0 2 =1 € (0,00).
)

Sa se calculeze fol (x +€%)dz. (5 pct.)
a) e— 3;b) 3e;c) e+ 13 d) 2e;5e) 2+ 3¢; f) 1.
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