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Varianta A
Proba: ,,Matematica-Fizica”

1. Valoarealimitel lim (x+\/x2+x) ese:

X—>—00

a) —%; b)%; C) —o; d) +o; €)0.

2. Un vas de sticla inchis contine azot molecular cu masa molarda p=28g/mol, la
temperatura t =67°C si presiunea p=21,7 bar. Cunoscand constanta gazelor ideae
R=8,3143-10° J/kg- K, densitatea azotului Tn aceste conditii are valoarea:

a) 2,80 kg/m®; b) 1,68 kg/m®; ¢) 1,90kg/m?; d) 1,49kg/m?; €) 1,29 kg/m°.

- : _ 11 : : 2012 .
3. Flematricea A = > 2 . Valoarea determinantul ui det(A )este.

a) 1, b) 3012 )30 g)o; 3.

4. Multimea tuturor solutiilor reale ale ecuatiei x* —v1—x? =1 este:
a) & (nuare solutii); b) {-1,0,1}; c) {-10}; d) {01}; e) {-11}.

5. Fie functia f :(0,+0) >0, f(x):i2 si F primitivasa, pentru care F (1) =0.
X
Atunci valoarea F(2) este:

8) F(2)=1; b)F(Z):—%; 0 F(Z):%; d) F(2)=0; € F(2)=-L.

6. Un corp cade liber de la Tnalfimea h fatd de sol. Considerand ca energia potentiala
este nula la nivelul solului si ca miscarea este fara frecare, procentul din energia
ety A - e e eras h

mecanica initiala pe care il reprezinta energia cinetica a corpului la Tnaltimea 2 este:

a) 12,5%; b) 25%; c) 50%; d) 75%; €) 90%.
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7. Fiepolinomul f el [X] definit prin:
f(X)=X*+ax®+bX +c, abcell .
Vaorile parametrilor a,b,cel] pentru care polinomul f se divide cu
g(X)=X3-X sunt:

a=1 a=1 a=0 a=-1
a) <b=1; b)Problemanu are solutii; c) <b=-1; d)y<b=1; €< b=0 .
c=0 c=0 c=0 c=0

8. Se considerd functia f :(0,00) >0, f(x)= g And.
Fie parametrul real k astfel incét functia g:(0,0)\{1} — 0 , definita prin relatia
2¢n '
g(x)= XH7(x) +kx (%) . sa fie constantd. Atunci:

F(x)

A k=2; b)k=1; c)k=-1: d) k=0 e)k:%.

9. Timpul Tn care sarcina q=2880C trece printr-o sectiune transversalda a unui fir
conductor parcurs de un curent de intensitate | =4 A este:

a) 10 min; b) 6 min; ¢)12min; d) 18 min; €) 5min.

10. Solutia ecuatiei C"'s =5A3 . este:
a0; b)7; c)-1; d)17; e) & (multimea vida).

11. Un corp de masa m=1kg este lasat liber pe un plan inclinat din pozitia A, cain
figurd. Cunoscand: OA=5m, AB=3m, coeficientul de frecare laalunecare u=0,1si

g =10m/s?, energia cinetic a corpului la baza planului inclinat are valoarea:

a) 20J; b)22J; c)34J; d)18J; e) 26J.
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X+1, x<0

i—\/;,XZO.
X+1

Aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:0 — [j

12. Fiefunctia f:0 — [ f(x)=

g(x)=-xf (xz) , axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2 este egala cu:

3l 12 g lom2 o Ledin2 @ Lin2: ¢ 7+3n2.
3 22 V3 My Y3ty Y3t 22

X
13. Fie functia F:(0,00) >, F(x):jtze‘tdt.
0

Valoarealimitei £ = lim F(x) este:

X—©0
aL=0; b)y¢=1;, c)£=3; d)yl=4; e 1L=2.

14. Doua resorturi ideale de constante elastice k; si k, sunt montate in serie, ca in
figura. Actionand asupra arcului de constanta k, cu forta F, alungirea celor doua arcuri
este:

a8 F k1+k2; b) F kl—kz; 0 F k1+k2; d) F Ky + 2k, o F 2k, + K, |
ki Ko KiKo 2k;K, KiKo 2k;K,
ae’, daci x<0

Sin6x+bcos4x, dacd x>0

Fie a, b valorile parametrilor reali pentru care functia f este derivabila pe 0 si
S=a-b. Atunci:

15. Se considera functia f :0 — [, f(x):{

a S=9: b) S=1; ¢) S=4; d) S=0; €) S=16.
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16. Fie functia f:0 — [, f(x)=e (x —x—%).

Daca notam cu m valoarea minima, iar cu M valoarea maxima a functiei f pe
intervalul [-5,1], atunci valoarea produsului m-M este egala cu:

121 ,

a) 0; b) -80e™*; ¢ e d) - e?; 119

il el

17. Fiesistemul:

7

3X-2Y=|-2 3 4]

5 2 1
X,YeM 4

-6
AX-Y=|-1 4 7

(0).

10 1 3

Solutia sistemului este:

2 7 -1 5 1 2 -1 1 -1 2
a) X = 12;Y:162} b)X={0 1 2/;Y=l1 0 1|
5 0 1 2 5 1 30 1 2 -1 1
2 1 6 5 -1 4 2 1 3
Q) X=lgY=[-2 0 1]; dX=|0 -2 3|;Y=|7 -2 5|;
6 3 2 4 0 1 0 7 2
2 3 3 2 2 3
e X=|6 3 -1;Y=|6 5 0.
32 0 311

18. Doua bare metalice confectionate din materiale diferite au la temperatura de 0°C
lungimile 7y, , respectiv ¢, . Coeficientii de dilatare termica liniara ai celor doua bare

fiind o, respectiv a.,, temperatura la care barele au aceeasi lungime este:
a8 t= Co1—lop . ) t= Coo—Llog . Q) t= Cor+ o

Cog0p = L0104 LogOy — L n0y Cog0p = L0104
d) t:—€01_£02(0q+0c2); et= o=l
Coat Loz L0104 + £ 05

Toate cele 18 probleme sunt obligatorii.

Fiecare problema se coteaza cu un punct.

Media probei de concurs se calculeaza Tmpartind numarul de puncte acumulate la cele
18 probleme (numarul de probleme rezolvate corect) la cifra doi, la care se adauga un punct din oficiu.

Timp delucru efectiv -3 ore.

Secretarul comisiei de admitere
Colonel prof. univ. dr. ing.
Doru-Adrian GOGA
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